ESTADO DC CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHORG

EDITAL DE CONCORRENCIA PUBLICA N° 001/2023-SEINFRA-CP

LICITACAO EM REGIME EMPREITADA POR
PRECO GLOBAL, DO TIPO MENOR PRECO PARA
CONTRATACAO PARA READEQUACAO DE
ESTRADA VICINAL NO TRECHO DA CE 456 A
LOCALIDADE DE SITIO ALEGRE AO DISTRITO
DE BARBADA NO MUNICIPIO DE CHORO - CE. PT
1085673-46 DE  RESPONSABILIDADE DA
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA DO
MUNICIPIO DE CHORO.

A Prefeitura Municipal de Chord, através da Comissiio Permanente de Licitagéio, devidamente nomeada
pela Portaria n® 10.03.002/2022 de 03 de Outubro de 2022, torna piblico para conhecimento dos
interessados .que, na_ data, hordrio e local abaixo previstos, abrird licitagdio, na modalidade
CONCORRENCIA PUBLICA, do tipo menor prego global, para atendimento do objeto desta licitacdo,
de acordo com as condigdes estabelecidas neste Edital, observadas as disposi¢des contidas na Lei Federal
n° 8.666/93 de 21.06.93, e suas alteragdes posteriores e Lei Complementar 123, 14.12.2006.

HORA, DATA E LOCAL:

08 DOCUMENTOS DE HABILITACAO E PROPOSTAS sero recebidos em sess3o pliblica marcada
para:

AS 09hs:30min

DO DIA; 03de Novembro de 2023.

NO ENDERECO: Sala da Comiss#o Permanente de Licitagdes, Av. Cel. Jofio Paracampos, N° 1410 —
Alto do Cruzeiro, Choré - CE.

Constituem parte integrante deste Edital, independente de transcrigiio os seguintes anexos:

ANEXO1 - Orcamento Bésico, Cronograma Fisico-financeiro, memorial de cilculo ¢ memorial
descritivo.
ANEXOII - Modelo de apresentagio de carta-proposta.

ANEXOIIT - Modelo de Planilha de Pregos e Cronograma Fisico-financeiro.

ANEXO IV - Minuta de Contrato.

ANEXQOV - Declaragdo (Art. 27, inciso V, da Lei Federal n° 8.666/93 e inciso XXXIII do art. 7°
da Constituicio Federal).

ANEXO VI Modelos: A - planilha de encargos sociais, B - planilha de impostos e taxas, C -
composigao da taxa de BDI, D - Orgamento Resumo.

1.0 DO OBJETO E VALOR ESTIMADO N 3

1.1 - A presente licitagio tem como objeto a CONTRATACAO PARA READEQUACAO DE
ESTRADA VICINAL NO TRECHO DA CE 456 A LOCALIDADE DE SiTIO ALEGRE AQ
DISTRITO DE BARBADA NO MUNICIPIO DE CHORO - CE. PT 108567346 DE
RESPONSABILIDADE DA SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA DO MUNICIPIO DE CHORO,
conforme projeto e orgamento em anexo, sendo:

1.2. O valor estimado para objeto acima é de RS 1.947.116,74 (um milhdo, novecentos e quarenta ¢
sete mil, cento e dezesseis reais e setenta e quatro centavos).

2.0- DAS RESTRICOES E CONDICOES DE PARTICIPACAO
2.1- RESTRICOES DE PARTICIPACAO:

2.1.1- Nao podera participar empresa declarada inidénea ou cumprindo pena de suspensio, que 1
tenham sido aplicadas, por forga da Lei n2 8.666/93 e suas alteragfes posteriores;
2.1.2- Nio podera participar empresa com faléncia decretada;
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2.1.3- Nio serd admitida a participagiio de interessados sob forma de conséreio ou grupo de empresas, por
apresentar objeto de execugdo que nio se enquadra em grande vulio;
2.1.4- Quando um dos sdcios, representantes ou responséaveis técnicos da Licitante participar de mais de
uma empresa especializada no objeto desta Licitagéio, somente uma delas poderd participar do certame
licitatdéno,
2.1.5 - Ndo serd admitida a participacdo de interessados sob forma de conséreio ou grupo de empresas;
2.1.6 - Nao serd admitida a participagdo de um mesmo representante para mais de uma empresa licitante.
2.1.7 - Caso ocorra a identificacio, constante do item 2.1.4, quando verificada apds a abertura dos
envelopes de HABILITACAO, tornaré inabilitada as referidas empresas, que niio poderiio participar da
fase posterior da sessiio. pois o fato implica na quebra do sigilo das propostas, contrariando o observado
no art. 3° da Lei 8.666/93.

2.2- DAS CONDICOES DE PARTICIPACAO:

2.2.1- Podera participar do presente certame licitatério interessados, devidamente cadastrada na Prefeitura
Municipal de Chord, ou ndo cadastrados.

2.2.2- As Microempresas ¢ Empresas de Pequeno Porte terio tratamento diferenciado previsto na lei
Complementar 123/2006.

2.2.2.1. Declaragiio de Enquadramento da ME ou EPP expedida pela Junta Comercial comprovando que a
empresa participante esta registrada naquele 6rgdo, e que se enquadra na condi¢gio de Micro Empresa ou
Empresa de Pequeno Porte, nos Termos do Artigo 8° da IN n° 103/2007 do DNRC — Departamento
Nacional de Registro no Comércio;

a) A documentagdio exigida no item 2221 deverd estar contida no envelope
“DOCUMENTACAO”.

2222 As MICROEMPRESAS E EMPRESAS DE PEQUENO PORTE que nio apresentarem os
documentos constantes no item 2221 deste Edital conforme o caso no ENVELOPE
“DOCUMENTACAO” estario abrindo mao do tratamento diferenciado lhes concedida pela Lei
Complementar n° 123 de 14 de Dezembro de 2006.

3.0- DOS ENVELOPES

3.1- A documentagio necessiria & Habilitagdo, bem como as Propostas de Pregos deverdo ser
apresentadas simultaneamente & Comisséo de Licitagdo, em envelopes distintos, opacos e fechados, no
dia, hora e local indicado no predmbulo deste Edital, conforme abaixo:

A PREFEITURA MUNICIPAL DE CHORO
(IDENTIFICACAO DA EMPRESA)

ENVELOPE N° 01 - DOCUMENTACAO
CONCORRENCIA PUBLICA N° 001/2023-SEINFRA-CP

A PREFEITURA MUNICIPAL DE CHORO
(IDENTIFICACAO DA EMPRESA)

ENVELOPE N° 82 - PROPOSTA DE PRECQS
CONCORRENCIA PUBLICA N° 001/2023-SEINFRA-CP

3.2-F obrigatdria a assinatura de quem de direito da PROPONENTE na PROPOSTA DE PRECOS.

3.3- Os Documentos de Habilitagiio € as Propostas de Pregos deverfio ser apresentados por preposto da
LICITANTE com poderes de representagio legal, no caso de procurador este deverd ser comprovada
através de procusagio piblica ou particular com firma reconhecida. A n3o apresentagio nio implicard em
inabilitagdo, no entanto, o representante nio poderd pronunciar-s¢ em nome da LICITANTE, salvo se
estiver sendo representada por um de seus dirigentes, que deverd apresentar copia do contrato social ¢
documento de identidade.

3.4- Qualquer pessoa podera entregar 0os Documentos de Habilitagdo ¢ as Propostas Comerciais de mais
de uma LICITANTE, porém, nenhuma pessoa, ainda que munida de procuragio, podera mpmgﬁf mais
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de uma LICITANTE junto 3 COMISSAO, sob pena de exclusio suméaria das LICITANTES
representadas.

4.0- DOS DOCUMENTOS DE HABILITACAO - ENVELOPE “A™.

4.1- Os Documentos de Habilitacfio deverfio ser apresentados da seguinte forma:

a) Em cépias simples acompanhados dos originais, em originais ou publicacio em Orgdo Oficial, ou,
ainda, por qualquer processo de cépia autenticada em Cartério, exceto para a garantia, quando houver,
cujo documento comprobatério devera ser exibido exclusivamente em original;

b) Dentro do prazo de validade, para aqueles cuja validade possa expirar. Na hipdtese do documento nio
conter expressamente o prazo de validade, devera ser acompanhado de declaragio ou regulamentagfio do
6rgdo emissor que disponha sobre a validade do mesmo. Na auséncia de tal declaragio ou
regulamentagdo, o documento serd considerado vélido pelo prazo de 30 (trinta) dias, a partir da data de
sua emissio;

¢} Rubricados e numerados sequencialmente na ordem deste Edital, da primeira 2 dltima pagina, de modo
a refletir seu niimero exato;

4.2- Os Documentos de Habilitacio consistirdo de:

4.2.1- Hubilitacko Juridica:
4.2.1.1 - Cédula de identidade do responsidvel legal ou signatario da proposta.

4.2,1.2 - Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor e todos os aditivos, devidamente
registrados ou Registro Comercial em caso de empresa individual, € no caso de sociedade por agdes,
acompanhado da ata da assembleia que elegeu seus atuais administradores. Em se tratando de sociedades
civis, inscrigdo do ato constitutivo, acompanhado de prova da diretoria em exercicio.

4.2.2 - Prova de inscrig¢do na:
a) Fazenda Federal (CNFPJ);
b) Fazenda Municipal {Cartdo de Inscrigdo do ISS).

4.2.3- Regularidade Fiscal e Trabalhista:

4.2.3.1- Prova de regularidade para com a Fazenda Federal, Estadual ¢ Municipal do domicilio ou
sede do licitante.

a) A comprovagio de regularidade para com a Fazenda Federal devera ser feita através da certidio
conjunta emitida pela Receita Federal do Brasil (RFB) e Procuradoria-Geral da Fazenda Nacional
(PGFN);

b) A comprovagdo de regularidade para com a Fazenda Estadual devera ser feita através de Certidio
Consolidada Negativa de Débitos inscritos na Divida Ativa Estadual;

c) A comprovagio de regularidade para com a Fazenda Municipal deverd ser feita através de Certidio
Consolidada Negativa de Débitos inscritos na Divida Ativa Municipal da sede do licitante.

d) Prova de situagio regular perante o Fundo de Garantia por Tempo de Servigo — FGTS, através de
Certificado de Regularidade de Sitnacdio — CRS;

€) Prova de situagio regular peranie o Instituto Nacional do Seguro Social — INSS, através da Certidio
Negativa de Débito — CND;

f) CERTIDAO NEGATIVA DE DEBITOS TRABALHISTAS - CNDT, conforme art. 29, inc. V da Lei
8.666/93, alterada pela Lei 12.440/1 de 8 de Julho de 2011;
I — Por ocasidio da participa¢fio das Micro e Pequenas Empresas ¢ Empresas de Pequeno Porte;

1.0 - Para efeito do disposto no item acima, as ME e EPP, por ocasido de participagdo neste
procedimento licitatério, deverfio apresentar toda a documentacdo exigida para efeife de
comprovagio de regularidade fiscal, mesmo que esta apresente alguma restrigéo.
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2.0 - Havendo alguma restrigio na comprovagio da regularidade fiscal, serd assegurado o
prazo de 05 (cineo) dias iteis, contado a partir do momento em que o proponente for
declarado o vencedor do certame, para regularizaggo da documentagdo, pagamento ou
parcelamento do débito, e emissio de eventuais certiddes negativas ou positivas com efeito de
certiddo negativa.
3.0 - A ndo-regularizacdo da documentagdio, no prazo previsto no item anterior, implicars
decadéncia do direito A contratagio, sem prejuizo das sangdes previstas no art. 81 da Lei n°
8.666/93, sendo facultado 4 Administracdo convocar os licitantes remanescentes, na ordem de
classificagao, para a assinatura do contrato, ou revogar a licita¢do.

4.0 - Serd inabilitade o licitante que niio atender s exigéncias deste edital referentes & fase de
habilitagdo, bem como apresentar os documentos defeituosos em seu contetido ¢ forma, e
ainda, 2 ME ou EPP que nfo apresentar a regularizagdo da documentag@io de Regularidade
Fiscal no prazo definido no item *2.0° acima.

4.2.4 - Qualificaciio Técnica:

4.2.4.1 - Prova de inscrigao, registro da erapresa licitante e de seu(s) responsdvel(eis) técnico(s) correlatos
ao objeto, separadamente, no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura ¢ Agronomia (CREA) ou —
Conselho de Arquitetura ¢ Urbanismo (CAU), da sede da licitante, com visto no CREA-CE para empresas
de outra unidade da Federac8o que nfo seja o Ceara (no ato da contrata¢do), nos termos da Lei, em ramo
de atividade compativel com o objeto desta licitagio.

4.2.4.2- A licitante (pessoa juridiea) deve comprovar, através de centidio e/ou atestado, fornecido(s) por
pessoa(s) juridica(s) de direito piblico ou privado, experiéncia na execugéo de obras ou servigos com
caracteristicas semelhantes is parcelas de maior relevincia ¢ valor significativo do objeto a ser
contratado, conforme prevé art. 30, inc. II, da Lei n° 8.666/1993 e Stmula n® 263/2011-TCU", cuja(s)
parcela(s) de maior relevincia e de maior valor significativo, seja(m):

REGULARIZACAO E
COMPACTACAO DE SUBLEITO DE
SOLO PREDOMINANTEMENTE
ARENOSO. AF 11/2019
ESCAVACAO, CARGA E
TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1°
CATEGORIA . DMT DE
B 32 5501882/1.400 A 1.600 M - CAMINHO DE| M?® 52.654,79 | 2632740
SERVICO EM LEITO NATURAL -
COM CARREGADEIRA E
CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?
COMPACTACAO DE ATERROS A
100% DO PROCTOR NORMAL

1 31 100577

M? 181.989.44 | 90994,72

i3 5502978

M? 52.654,79 | 2632740

4.2.4.3- Comprovagiio da PROPONENTE possuir como RESPONSAVEL TECNICO, em seu quadro
permanente, na data prevista para entrega dos documentos, profissional(is) de nivel superior - Engenheiro
civil, reconhecido(s) peio CREA ou arquiteto e urbanista reconhecido(s) peic CAU, detentor(es) de
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO que comprove a execugio de servigos de caracteristicas técnicas
similares ou superiores as do objeto da presente licitag3o. Com experiéncia na execu¢do de obras ou
servigos com caracteristicas semelhantes s parcelas de maior relevincia e valor significative do objeto a
ser contratado, conforme preve art. 30, § 12, inc. I, da Lei n° 8.666/1993 ¢ Samula n° 263/2011-FCU",
cuja(s) parcela(s) de maior relevincia ¢ de maior valor significativo, seja(m):
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REGULARIZACAO E
COMPACTACAO DE SUBLEITO DE
SOLO PREDOMINANTEMENTE
ARENQSO. AF 11/2019

] 34 100577 M? 181.989,44 | 90994,72

ESCAVACAO, CARGA E
TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1*
CATEGORIA . DMT DE
2 32 5501882(1.400 A 1600 M - CAMINHO DE| M° 52.654,79 | 26327,40
SERVICO EM LEITO NATURAL -
COM CARREGADEIRA E
CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?
COMPACTACAO DE ATERROS A
100% DO PROCTOR NORMAL

33 5502978

M3 52.634,79 | 2632740

a) - A exigéncia de apresentagiio de quantitativos minimos para os itens de maior relevancia ¢ valor
significativo, guarda respaldo no interesse publico em selecionar a proposta mais vantajosa e que atenda
satisfatoriamente a execugio do objeto licitado, conforme no Acérdio n° 3.070/2013 — Plenério - TCU.

b} - Justificativa para exigéncia de itens de maior relevancia ¢ valor significativo, observe-se ao Acérdio
1.339/10 — Plendrio, também do TCU: “. A jurisprudé@ncia deste Tribunal é uninime em afirmar que
as exigéncias de qualificacdio técmica, quer técnico-profissional quer técmico-operacional, devem
recair sobre pareclas que sejam, simnltaneamente, de maior relevancia e valor significative” (sem
grifos no original).

¢) Nio serdo aceitos atestados de Fiscalizagio, Supervisdo, Gerenciamento, Controle Tecnolbgico ou
Assessoria Técnica de Obras, nem atestados de responsabilidade técnica no baixados por execugdo dos
servigos junto ao CREA ou CAU

4.2.4.4 - Entende-se, para fins deste Edital, como pertencente ao quadro permanente:

a) Se empregado, comprovando-se o vinculo empregaticio através de cépia da "ficha ou livro de registro
de empregado™ devidamente autenticada em cartério.

b) Se sécio, comprovando-se a participagio societdria através de cépia do Contrato social e aditivos, se
houver, devidamente registrado(s) na Junta Comercial.

<) Se contratado, apresentar contrato de prestagao de servigo, vigente na data de abertura deste certame,
comprovando, ainda, o registro do responsdvel técnico da licitante junto ao CREA ou CAU,
acompanhado de declaragio ou documento equivalente expedido, também pelo CREA, que indique a
relagdo das empresas em que o profissional contratado figure como responsavel técnico.

4.2.4.5 — Equipe técnica:

42451 - Indicagio do pessoal técnico adequado e disponivel para a realizagio do objeto da
licitagdio, bem como a qualificagio curricular de cada um dos membros da equipe técnica que se
responsabilizard pelos trabalhos, este documento deverd ser assinado por sécio administrador ou por
representante legal da empresa, conforme modelo de declaracdo anexo VII,

42452 - O licitante deverd juntar declaragio expressa assinada pelos Responsaveis Técnicos,
detentores dos CERTIDAQ DE ACERVO TECNICQO e ATESTADO, informando que os mesmos
concordam com a inclusido de seus nomes na participacio permanente dos servicos na condigdo de
profissionais responsaveis técnicos.

42453 - Os profissionais responsaveis técnicos indicados, cujos nomes constarem na Certidio de
Registro e Quitagio de Pessoa Juridica da licitante junto ao Conselho Regional de Engenharia ¢
Agronomia—CREA ou Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU) deverdo ser os deteumr “da
CERTIDAO DE ACERVO TECNICO com ATESTADO; |
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4.2.4.6 - Equipamentos ¢ instala¢bes de apoio:

4246.1 — Apresentar declaragao formal da empresa licitante, informando a disponibilidade de
todos os equipamentos, inclusive veiculos e as instalagdes de apoio no prazo previsto para o injcio
dos servigos, conforme modelo de declaragao anexo VIII;

a) Os equipamentos ¢ as instalagbes de apoio apresentados, obedecidos is especificagies, normas e
quantidades consideradas como minimas e necessarias conforme projeto, na forma relacionada pela
licitante & época da habilitagio, deverdo estar disponiveis para a realizagio da vistoria apds a
assinatura do contrato.

4.2.4.7 - Relativo 4 VISITA TECNICA

42471 - Declaragio, firmada por profissional responsdvel técnico declarando que tomou pleno
conhecimento onde se realizardo os servigos, tomando conhecimento das condi¢Ses e da natureza do
projeto, vedada a declaragdo em nome do mesmo responsavel para mais de uma empresa.

4.2.47.2 -~ Caso haja interesse por parte do licitante de realizar visita técnica no local onde serdo
realizados os servigos, a fim de tomar conhecimento das condigbes e peculiaridades, 2 mesma
deverd ser previamente agendada, devendo os interessados marcar o dia pelo E-maik
licitacaochoro@gmail.com e somente serdo vilidas se realizada pelo(s) profissional(is) ou
responsavel(is) técnicofs) da empresa;

4.2.4.7.3 - Havendo visita técnica, serd emitido Atestado de visita técnica, firmado pelo Secretario
de Infraestrutura ou Engenheiro elétrico da Prefeitura do Municipio de Chord, de que a
proponente, através do seu responsdvel, visitou o local onde serdo executados os servi¢os, tomando
plenc conhecimento dos projetos, das condigdes e da natureza do trabalho.

4.2.47 4 - O responsavel por mais de uma empresa deverd indicar qual empresa esta representando.
Nio serd emitido atestado de visita em nome do mesmo responsavel para mais de uma empresa.
4.2.4.7.5 - O Atestado de visita somente serd fomecido ao responsavel da empresa.

4.2.5 - Qualificacdo FEcondmico - Financeira:
4.2.6.1 Balango Patrimonial, assinado por contabilista habilitado e pelo representante da empresa, e

demonstragtes do 1iltimo exercicio social, exigiveis e apresentadas na forma da lei que comprove a boa
situagdo financeira da empresa.

4.2.6.2 - Entende-se por “forma da lei” o seguinte:

Quando S.A, balanco patrimonial devidamente registrado (art. 289, caput e pardgrafo 5° da Lei Federal
N® 6.404/76).

Quando outra forma societaria, balango acompanhada de copia do termo de abertura e de encerramento
do Livro Diario do qual foi extraido (artigo 5°, pardgrafo 2°, do Decreto-lei N° 486/69), autenticado pelo
drgio competente do Registro do Comércio acompanhado da Certidao de Regularidade do Profissional —
CRP reconhecido pelo conselho regional de contabilidade.

4.2.6.3 - Sociedades constituidas hi menos de ano poderdo participar do torneio apresentando o balango
de abertura devidamente registrado, assinado por contabilista habilitado e pelo representante da empresa.

4.2.6.4- Comprovagio da boa situagio financeira, que serd baseada na obtencfio de indices de

Liquidez Geral (LG), Solvéncia Geral (SG) e Liquidez Corrente (LC), maiores que um (>1),
resultantes da aplicaciio das seguintes férmulas:

ONDE: AC : ATIVOCIRCULANTE

Lo _ACTRLP
PC+ELP AT : ATIVOTOTAL /%f'
8G = AT PC : PASSIVO CIRCULANTE gi
PC+ELP v
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ELP :EXIGIVEL A LONGO PRAZO

AC

LC= P
PC RLP :REALIZAVEL A LONGO PRAZO
4.2.6.5- Certiddo negativa de faléncia ou concordata expedida pelo distribuidor da sede da pessoa
juridica, no minimo dentro do prazo de validade;

4.2.6.6- Garantia de proposta na forma estabelecida no item 22 deste Edital, (Art.31- III).

4.3. DECLARACQOES:

4.3.1. Declaragdo, assinada por quem de direito, por parte da licitante, atestando o cumprimento ao
estabelecido no Art, 7°, inciso XXXTII, da Constituigdo federal de 1988, conforme modelo anexo.

4.3.2. Declaragao, assinada por quem de direito, por parte da licitante, que tomou conhecimento de todas
as informagOes para o cumprimento das obrigacOes objeto da licitagdo e obteve os documentos
necessarios & formulagéo da proposta, conforme determina o inciso II1, do artigo 30, da Lei de Licitagdes.

5.0- DA PROPOSTA DE PRECO - ENVELOPE “B”

5.1- As propostas deverdo ser apresentadas em papel timbrado da firma e preenchidas em duas vias
datilografadas/digitadas ou impressas por qualquer processo mecipico, eletrénico ou manual, sem
emendas, rasuras ou entrelinhas, entregue em envelope lacrado.

5.1.1 A proposta de precos devera ser apresentada no envelope n°. 02 — Proposta de Pregos, menor preco
global, em linguagem técnica, clara e sem rasuras, em 0! (uma) via, em papel timbrado da firma,
observando-se o seguinte:

5.2- As propostas de precos deveriio ainda conter:

5.2.1- A razio social, local da sede e o niimero de inscri¢do no CNPJ da licitante;

5.2.2- Assinatura do Representante Legal e responsaveis técnicos;

5.2.3- Indicagio do prazo de validade das propostas, néio inferior a 60 (sessenta) dias, contados da data da
apresentagdo das mesmas.

5.2.4- Preco unitério e total para cada item proposto, cotados em moada nacional, em algarismos e por
extenso, ja consideradas, nos mesmos, todas as despesas, inclusive tributos, mao-de-obra e tramsporte,
incidentes direta ou indiretamente no Objeto deste Edital.

5.2.5- Planitha de Orgamento e cronograma fisico-financeiro, contendo pregos unitérios e totais de todos
0s itens constantes do ANEXO III - MODELO DE PLANILHA ORCAMENT ARIA E CRONOGRAMA
FISICO-FINANCEIRQ, inclusive, com a indica¢dio do percentual de B.D.I e da FONTE wtilizada para
cotagdo dos precos propostos.

5.2.6 - Planilha de Composigéo de Pregos Unitarios (pregos por insumos), para cada servigo constante do
orgamenio apresentado, contendo todos os insumos e coeficientes de produtividade necessérios &
execucdo de cada servigo, quais sejam equipamentos, mao-de-obra, totalizagZo de encargos socials,
insumos, transportes, BDI, totaliza¢8o de impostos € taxas, € quaisquer outros necessarios 4 execugdo dos
SErvigos,

5.2.7 - Planitha analitica de encargos sociais;

5.2.8 - Planilha analitica de impostos e taxas;

5.2.9 - Composigio analitica da taxa de B.D.I. (Beneficios € Despesas Indiretas), conforme
recomendagdes do Tribunal de Contas da Unido - TCU;

5.2.10- Na elaboragio da Proposta de Prego, o licitante deveré observar as seguintes condi¢des: Os pregos
unit4rios propostos para cada item constante da Planilha de Orgamento deverdo incluir todos os custos
diretos e indiretos, tais como: materiais, custo hordrio de utilizacdo de equipamentos, mio-de-obra,
encargos sociais, impostos/taxas, despesas administrativas, transportes, seguros ¢ lucro,

5.2.11- Correrdio por conta da proponente vencedora todos os custos que porventura deixar de explicitar
€m 5ua proposta. ]
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5.2.12- Ocorrendo divergéncia entre os valores propostos, prevalecerdo os descritos por extenso e, no
caso de incompatibilidade entre os valores unitanio ¢ total, prevalecera o valor unitario.
5.2.13- Declaraglo de que assume inteira responsabilidade pela execugio dos servigos, objeto deste
Edital, e que serfio executados conforme: exigéncia editalicia e contratual, e que serfio iniciados dentro do
prazo de até 05 (cinco) dias consecutivos, contados a partir da data de recebimento da Ordem de Servigo.

6.0 DO PROCESSAMENTO DA LICTTACAO

6.1- A presente Licitagio na modatidade CONCORRENCIA PUBLICA serd processada e julgada de
acordoe com o procedimento estabelecido no art. 43 da Lei n? 8.666/93 e suas alteragdes posteriores € Lei
Complementar 123,

6.2- Apos a entrega dos envelopes pelos licitantes, ndo serdo aceitos quaisquer adendos, acréscimos ou
supressdes ou esclarecimento sobre o conteddo dos mesmos.

6.3- Os esclarecimentos, quando necessarios ¢ desde que solicitados pela Comiss3o deste Municipio,
constardo obrigatoriamente da respectiva ata.

6.4- E facultado a Comissdo ou autoridade superior, em qualquer fase da Licitagao, promover diligéncia
destinada a esclarecer ou complementar a instrugiio do processo, vedada a inclusfio de documentos ou
informages que deveria constar originariamente da proposta.

6.5- Serd lavrada ata circunstanciada durante todo o transcorrer do processo licitatério, que serd assinada
pela Comissio de Licitagdo e os licitantes presentes, conforme dispde § 12 do art. 43 da Lei de Licitagdes.
6.6- O recebimento dos envelopes contendo os documentos de habilitagio, & a proposta de prego sera
realizada simultaneamente em ato piiblico no dia, hora e local previsto neste Edital.

6.7- Para a boa conduta dos trabalhos, cada licitante devera se fazer representar por, no méaxime, (2
(duas) pessoas.

6.8- Os membros da Comiss3o e 02 (dois) licitantes, escolhidos entre os presentes como representantes
dos concorrentes, examinario e rubricardo todas as folhas dos Documentos de Habilitagdo ¢ Propostas de
Pregos apresentados;

6.9- Recebidos os envelopes “A™ DOCUMENTOS DE HABILITACAQ, “B” “PROPOSTA DE
PRECOS”, proceder-se-4 a abertura e a andlise dos envelopes referentes a documentagfio, seguindo
também critérios estabelecidos 4.0 - dos documentos de habilitagdo — envelope “a” do Edital.

6.10- A Comissdo poders, ao seu exclusivo critério, proclamar, na mesma sessdo, o resultado da
habilitagdo, ou convocar outra para esse fim, ficando cientificados os interessados;

6.11- Divulgado o resultado da habilitagio, a Comissio, apés obedecer ao disposto no art. 109, inciso I,
alinea “a”, da Lei de Licitagbes, fard a devolugso aos inabilitados, dos seus envelopes - proposta de
precos lacrados.

6.12- Abertura das propostas de precos das licitantes habilitadas que serfio examinadas pela Comissdo e
licitantes presentes.

6.13- Divulgacdo do resultado do julgamento da proposta de pregos e observincia ao prazo recursal
previsto no art. 109, inciso 1, alinea “b”, da Lei n® 8.666/93.

6.14- Apos a fase de habilitagio, nfio cabe desisténcia de proposta, salvo motivo justo decorrente de fato
superveniente e aceito pela Comissdo de Licitagdo.

7.0 DO CRITERIO DE JULGAMENTO _

A - AVALIACAO DOS DOCUMENTOS DE HABRILITACAO - ENVELOPE “A”

7.1- Compete exclusivamente i COMISSAQ avaliar o mérito dos documentos e informagdes prestadas,
bem como julgar a capacidade técmica, econ8mica e financeira de cada PROPONENTE e a
exequibilidade das propostas apresentadas.

7.2- A habilitagdo serd julgada com base nos Documentos de Habilitag3o apresentados, observadas as
exigéncias pertinentes 3 Habilitagdo Juridica, Regularidade Fiscal, Qualificacio Técnica, Qualificagio
Econdémica e Financeira e Declaragdes.

B - AVALIACAO DAS PROPOSTAS - ENVELOPE “B”
7.3- A presente licitagfio serd julgada por Valor Global, pelo critério do menor prego, conforme inciso 1,
§ 1° do art. 45 da Lei das Licitacdes; € serd executada no regime: empreitada por prego glo
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7.4~ Seriio desclassificadas as propostas:
7.4.1- Que ndio atenderem as especificagies deste Edital de CONCORRENCIA PUBLICA, inclusive,
com relacdo 4 indicagio do percemtual de B.D.I ¢ da FONTE utilizada para cotagdo des pregos
Propostos;
7.4.2- Que apresentarem pregos irrisdrios, de valor zero, ou pregos excessivos ou inexequiveis (na forma
do Art. 48 da Lei de Licitagdes).
7.4.3- Que apresentarem valor global, superior a0 pre¢o miximo or¢ado pela Prefeitura Municipal do
Choré, estabelecido no item 1.2, deste Edital;
7.4.4- Que apresentarem condigdes ilegais, omissdes, erros ¢ divergéncia ou conflito com as exigéncias
deste Edital;
7.4.5- Pre¢o excessivo, assim entendido como aquele superior ao estabelecido no item 1.2 deste Edital;
7.4.6 - Com pregos manifestamente inexequiveis, assim considerados aqueles que nfio venham a ter
demonstrada sua viabilidade através de comprovagio documental.
7.4.7 - As propostas serdo consideradas inexequiveis quando os valores sejam inferiores a 70% (setenta
por cento) do menor dos seguintes valores:
a) Média aritmética dos valores das propostas superiores a 50% (cinquenta por cento) do valer do
orgamento basico, ou
b) do valor do orgamento bésico
7.9. Quando todas as propostas forem desclassificadas, a Comissao poderd fixar aos licitantes o prazo de
08 (oito) dias uteis, para a apresentagio de outras propostas escoimadas exclusivamente, nas causas que
ensejaram a desclassificagio, ou realizar nova licitagio.
7.4.8- Na proposta prevalecerd, em caso de discordéncia entre os valores numéricos e por extenso, estes
1ltimos.
7.4.9- Nido serd considerada qualquer oferta de vantagem ndo prevista nesta CONCORRENCIA
PUBLICA, nem pre¢o ou vantagem baseada nas ofertas dos demais licitantes;
7.4.10- Os erros de soma c/on multiplicagiio, bem como o valor total proposto, eventualmente
configurados nas Propostas de Pregos das PROPONENTES, seriic devidamente corrigidos, niio se
constituindo, de forma alguma, como motivo para desclassificagdo da proposta.
7.4.11- No caso de empate entre duas ou mais propostas, como critério de desempate a classificagéo se
fara, obrigatoriamente, por sorteio, vedado outro processo.
7.4.12- Quando for constatado o empate, conforme estabelece os Artigos 44 e 45 da Lei Complementar
123, de 14 de Dezembro de 2006, o presidente aplicara os critérios para desempate em favor da
microempresa ou empresa de pequeno porte, da seguinte forma:
7.4.13 - Entende-se por empate aquelas situagdes em que as propostas apresentadas pelas microempresas
¢ empresas de pequeno porte sejam iguais ou até 10% (dez por cento) superior ac melhor prego.
7.4.14 - Para efeito do disposto no 7.4.13, ocorrendo o empate, proceder-se-4 da seguinte forma:
I — a microempresa ou empresa de pequeno porte mais bem classificada poderd apresentor
proposta de preco inferior dquela considerada vencedora do certame, no prazo de dois dias,
situacdo em que serd adiudicado em seu favor o objeto licitado;
H - Nio ocorrendo a contratagdo da microempresa ou empresa de pegueno porte, na forma do
inciso I deste item, serdo convocadas as remanescentes que porventura se enquadrem na
hipitese do item 7.4.13 deste Edital, na ordem classificatoria, para o exercicio do mesmo
direito, também todos no prazo de dois dias cada, sob pena de preclusdo;
HI — no caso de equivaléncia dos valores apresentados pelas microempresas e empresas de
pequeno porte que se encontrem nos intervaios estabelecidos no item 7.4.13 deste Edital, serd

realizado sortfeio para definir aquele que primeiro poderd apresentar melhor oferta;
7.4.15- Na hipétese da nio-contratagiio nos termos previstos no item 7.4.13 deste Edital, o objeto licitado
serd adjudicado em favor da proposta originaimente vencedora do certame.
7.4.16 - O disposto no item 7.4.13 somente se aplicard quando a melhor proposta inicial ndo tiver sido
apresentada por microempresa ou empresa de pequeno porte.
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7.4.17- De conformidade com o parecer da CPL, nfio constituird causa de inabilitacic nem de
desclassificagio da proponente a irregularidade formal que niio afete o conteido ou a idoneidade da
proposta ¢/ou documentagio;
7.4.18- Na hipétese da n#o-contratac@o nos termos previstos no item 7.4.13 deste Edital, o objeto licitado
sera adjudicado em favor da proposta originalmente vencedora do certame.
7.4.19 - O disposto no item 7.4.13 somente se aplicard quando a melhor proposta inicial nio tiver sido
apresentada por microempresa ou empresa de pequeno porte
7.4.20- De conformidade com o parecer da CPL, nfio constituird causa de inabilitagio nem de
desclassificagdo da proponente a irregularidade formal que ndio afete o contetido ou a idoneidade da
proposta ¢/ou documentagio;

8.0 DA ADFUBICACAO
8.1-A adjudicagio da presente licitagdo ao (s) licitante (s) vencedor (es) sera efetivada mediante termo
circunstanciado, obedecida 4 ordem classificaténia, depois de ultrapassado o prazo recursal.

9.0 DO CONTRATO

9.1- Sera celebrado instrumento de Contrato, conforme minuta anexa a presente CONCORRENCIA
PUBLICA, que devera ser assinado pelas partes no prazo de 05 (cinco) dias Vteis, a partir da data de
convocacdo encaminhada a licitante vencedora.

9.2- A recusa injustificada do adjudicatario em assinar o “Termo de Contrato” no prazo estabelecido no
subitem anterior, caracterizard o descumprimento total da obrigacdio, ficando sujeita #s penalidades
previstas no item 19.1, sub-alinea “b.1” do Edital;

9.3- Considera-se como parte integrante do Contrato, 0s termos da Proposta Vencedora e seu Anexo, bem
como o5 demais elementos concementes a licitago, que serviram de base ao processo licitatério.

9.4- O prazo de convocagdo a que se refere o subitem 9.1, poderd ter uma (nica prorrogagio com o
mesmo prazo, quando solicitado pela licitante, e desde que ocorra motivo justificado e aceito pela
Administragio.

9.5- E facultado & Administragfio, quando o convocado ndo assinar o “Termo de Contrate” no prazo e
condigdes estabelecidos, convocar os licitantes remanescentes, obedecendo a ordem de classificagio
estabelecida pela Comissdo, para fazé-lo em igual prazo e nas mesmas condigdes propostas pelo primeiro
colocado, ou revogar a licitagdo consoante prevé a Lei n® 8.666/93 e alterugdes posteriores.

10.0 DOS PRAZOS

10.1- Os servigos objeto desta licitagiio deverfio ser iniciados dentro do prazo de até 05 (cinco) dias
consecutivos, € concluidos no prazo de 06 (seis) meses, contados a partir do recebimento da ordem de
servi¢o, podendo ser prorrogado nos termos da Lei 8.666/93 e suas alteragdes.

10.2- Os pedidos de prorrogagdo deverdo se fazer acompanhar de um relatério circunstanciado e do novo
cronograma fisico-financeiro adaptado as novas condigGes propostas. Esses pedidos serdo analisados e
julgados pela fiscalizagdo da SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA da Prefeitura Municipal de
Chord.

10.2- Os pedidos de prorrogagio de prazos serdo dirigidos 4 Secretaria de Infraestrutura, até 05(cinco)
dias antes da data do término do prazo de entrega.

10.3- Os atrasos ocasionados por motivo de forga maior ou caso fortuito, desde que notificados no prazo
de 48 (quarenta e oito) horas e aceitos pela SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA de Choré, nio serio
considerados como inadimplemento contratual.

11.0 DAS OBRRIGACOES DA CONTRATANTE
11.1- A Contratante se obriga a proporcionar a Contratada todas as condiges necessarias ao pleno
cumprimento das obrigacdes decorrentes do Termo Contratual, consoante estabelece a Lei n? 8.666/93 e
suas alteragies posteriores;
11.2- Fiscalizar e acompanhar a execugéio do objeto contratual;
11.3- Comumecar & Contratada toda e qualquer ocorréncia relacionada com a execucio do_abjeto
contratmal, diligenciando nos casos que exigem providéncias corretivas; il
{
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11.4- Providenciar os pagamentos 3 Contratada & vista das Notas Fiscais /Faturas devidamente atestadas
pelo Setor Competente.

12.0 DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

12.1- Executar o objeto do Contrato de conformidade com as condigdes ¢ prazos estabelecidos nesta
CONCORRENCIA PUBLICA, no Termo Contratual e na proposta vencedora do certame;

12.2- Manter durante toda a execugdo do objeto contratual, em compatibilidade com as obrigacdes
assumidas, todas as condiges de habilitagio e qualificagéo exigidas na Lei de Licitagdes;

12.3- Utilizar profissionais devidamente habilitados;

12.4- Substituir os profissionais nos casos de impedimentos fortuitos, de maneira que niio se prejudiquem
o bom andamento € a boa prestacio dos servigos;

12.5- Facilitar a ac¢ho da fiscalizagio na inspe¢dio dos servigos, prestando, prontamente, os
esclarecimentos que forem solicitados pela CONTRATANTE;

12.6- Responder perante a Prefeitura Municipal de CHORO, mesmo no caso de auséncia ou omissio da
fiscalizacdo, indenizando-a devidamente por quaisquer atos ou fatos lesivos aos seus interesses, que
possam interferir na execugdo do contrato, quer sejam eles praticados por empregados, prepostos ou
mandatirios sens. A responsabilidade se estenderd a danos causados a terceiros, devende a
CONTRATADA adotar medidas preventivas contra esses danos, com fiel observincia das normas
emanadas das autoridades competentes e das disposigdes legais vigentes;

12.7- Responder, perante as leis vigentes, pelo sigilo dos documentos manuscados, sendo que a
CONTRATADA ndo devera, mesmo apds o término do contrato, sem consentimento prévio, por escrito,
da CONTRATANTE, fazer uso de quaisquer documentos ou informagdes especificadas no parégrafo
anterior, a ndo ser para fins de execugéo do contrato;

12.8- Providenciar a imediata comregido das deficiéncias e/ ou irregularidades apontadas pela
CONTRATANTE;

12.9- Pagar seus empregados no prazo previsto em lei, sendo, também, de sua responsabilidade o
pagamento de todos os tributos que, direta ou indiretamente, incidam sobre z prestacdo dos servicos
contratados inclusive as contribuigbes previdenciarias fiscais e parafiscais, FGTS, PIS, emolumentos,
seguros de acidentes de trabalho, etc, ficando excluida qualquer solidariedade da Prefeitura Municipal de
CHORO por eventuais autuacOes administrativas e/ou judiciais uma vez que a inadimpléncia da
CONTRATADA, com referéncia as suas obrigagdes, nfio se transfere a Prefeitura Municipal de CHORO;
12.10- Dispenibilizar, a qualquer tempe, toda documentagiio referente ao pagamento dos tributos,
seguros, encargos sociais, trabalhistas e previdenciarios relacionados com o objeto do CONTRATO;
12.11- Responder, pecuniariamente, por todos os danos e/ou prejuizos que forem causados 4 Unido,
Estado, Municipio ou terceiros, decorrentes da prestagéo dos servigos;

12.12- Respeitar as normas de seguran¢a ¢ medicina do trabalho, previstas na Consolidagdo das Leis do
Trabalho e legislagdo pertinente;

12.13- Responsabilizar-s¢ pela adogdo das medidas necessérias 4 protegdo ambiental e as precaugdes para
evitar a ocorréncia de danos ao meio ambiente e a terceiros, observando o disposto na legislagio federal,
estadual ¢ municipal em vigor, inclusive a Lei n® 9.605, publicada no D.O.U., de 13/02/98;

12.14- Responsabilizar-se perante os 6rgios e representantes do Poder Piblico e terceiros por eventuais
danos ac meio ambicnte causados por agiio ou omissdo sua, de seus empregados, prepostos ou
contratados;

12.15- A CONTRATADA estar4 obrigada ainda a satisfazer aos requisitos e atender a todas as exigéncias
e condigdes a seguir estabelecidas:

a) Prestar os servigos de acorde com o edital e seus anexos, projeto e as Normas da ABNT.

b) Atender 3s normas da Associagiio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e demais normas
intermaciocnais pertinentes ao objeto contratado;

¢) Responsabilizar-se pela conformidade, adequagdo, desempenho e qualidade dos servigos e bens, bem
como de cada material, matéria-prima ou componente individualmente considerade, mesmo que niio
sejam de sua fabricagdo, garantindo seu perfeito desempenho;,

d) Registrar o Contrato decorrente desta licitacio no CREA, na forma da Lei, e apresentar o comprova.ntc
de “Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART” correspondente, antes da apresentagio da pnmelra
fatura, perante a Prefeitura Municipal de CHORO, sob pena de retardar o processo de pagameni,o
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13.0- DA BURACAO DO CONTRATO

13.1- O Contrato resultante da presente Licitagdo terd o prazo de vigéncia de 06 (seis) meses a partir de
sua assinatura, podendo ser prorrogado nos casos e formas previstos na Lei n2 8.666, de 21 de junho de
1993 e alteragdes posteriores.

14.0- DO RECEBIMENTO DO OBRJETO

14.1- Q objeto do contrato decorrente desta licitagio sera recebido do seguinte modo:

a) provisoriamente, pelo responsdvel por seu acompanhamento e fiscalizagio, mediante termo
circunstanciado, assinado pelas partes em até 15 (quinze) dias da comunicagdo escrita do contratado;

b) definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela autoridade competente, mediante termo
circunstanciado, assinado pelas partes, apds o decurso do prazo de observagio, ou vistoria que comprove
a adequagdo do obyeto aos termos contratuais, observado o disposto no art. 69 da Lei n° 8.666/93 e suas
alteracbes posteriores,

15.0 - DA FORMA DE PAGAMENTO

15.1- A fatura relativa aos servigos efetivamente prestados dever4 ser apresentada 3 SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA, até o 10° (décimo) dia 1til do més subsequente a realizagfio dos servigos, para fins
de conferéncia e atestagéo da execugdio dos servigos.

15.2- A fatura constara dos servigos efetivamente prestados no periodo de cada més civil, de acordo com
0 quantitativo efetivamente realizado no més, cujo valor sera apurado através de medigéo;,

15.3- Caso a medigdo seja aprovada pela SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA o pagamento serd
efetuado até o 30° (trigésimo) dia apds o protocolo da fatura pelo(a) CONTRATADQ{A), junto ao setor
competente da Prefeitura Municipal de CHORO-CE.

15.4- A administragio podera deliberar sobre o pagamento antecipade, exclusivamente com relagio as
parcelas destinadas 3 instalagio de canteiros de obras e/ou mobilizagio de equipamentos, limitando a
despesa até o valor méximo comespondente a 5% (cinco por cento) do valor efetivamente
orcado/proposto.

16.0 DA FONTE DE RECURSOS

16.1- As despesas decorrentes da contratagdo correrdo por conta, dos recursos oriundos da dotagéio
orcamentdria: 04.01. 26 782 0014 1.011; ELEMENTO DE DESPESA: 4.4.90.51.00, que serdo
custeadas com recursos Proprios e Unifio através de convénio, PT 1085673 46.

17.0 DO REAJUSTAMENTO DE PRECO

17.1- Os pregos sdo firmes ¢ irreajustiveis pelo periodo de 12 (doze) meses, a contar da data da
apresentagio da proposta. Caso o prazo exceda a 12 (doze) meses, 0s pregos contratuais poderdo ser
reajustados, tomando-se por base a data da apresentagdo da proposta, com base no INCC — Indice
Nacional da Construgéo Civil ou outro equivalente que venha a substitui-lo, caso este seja extinto.

18.0 - DAS ALTERACOES CONTRATUAIS

18.1- A CONTRATADA fica obrigada a aceitar, nas mesmas condi¢des contratuais, acréscimos ou
supressdes no quantitativo do objeto contratado, até o limite de 25% (vinte e cinco por cento) do valor
inicial atualizado do Coutrato, conforme o disposto no § 12, art. 65, da Lei n® 8.666/93 ¢ suas alteragdes
posteriores.

19.0 DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS
19.1- Pela inexecugdo total ou parcial das obrigagbes assumidas, garantidas a prévia defesa, a
administragido poderd aplicar 4 Contratada, as seguintes sangoes:
a) Adverténcia.

b) Multas de:

Av. Cel. lofio Parscampes, N® 1410 - Al do Cruzebro, CNPJ: §3.386.627/0001-42 - CGF: 16.920.507-3
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b.1) 10% (dez por cento) sobre o valar contratado, em caso de recusa de LICITANTE VENCEDORA em
assinar o contrato dentro do prazo de 05 (cinco) dias uteis, contados da daiz da notificagdo feita pela
Contratante
b.2) 0,3% (teés:décimos por cento) sobre o valor da parcela ndo cumprida do Contrato, por dia de atraso
na entrega dos materiais, até o limite de 30 (trinta) dias;
b.3) 2% (dojs per cento) cumulativos sobre o valor da parcela ndo cumprida do Contrato e rescisio do
pacto, a critéric da Prefeitura Municipal de Chord, em caso de atraso na entrega superior a 30 (trinta) dias.
b.4) Os valores das multas referidos nesta clausula serfio descontados “ex-officio” da contratada,
mediante subtragdo a ser efetuada em qualquer fatura de crédito em seu favor que mantenha junto a
Prefeitura Municipal de Chord, independente de notificag3o ou interpelag3o judicial ou extrajudicial;
¢) Suspenséo temporaria do dlrelto de participar de licitagdo e impedimento de contratar com a Prefeitura
Municipal de Choré, pelo prazo de até 02 (dois) anos;
d) Declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a administragio, enquanto perdurarem os
motivos determinantes da puni¢3o ou até que a contratante promova sua reabilitagio.

20.0 DAS RESCISOES CONTRATUAIS

20.1- A rescisfio contratual podera ser:

20.2- Determinada por ato unilateral e escrito da CONTRATANTE, nos casos enumerados nos incisos I1a
X1I do art. 78 da Lei Federal n° 8.666/93;

20.3- Amigavel, por acordo entre as partes, mediante autorizagiio escrita e fundamentada da autoridade
competente, reduzida a termo no processo licitatorio, desde que haja conveniéncia da Prefeitura
Municipal de Chord;

20.4- Em caso de rescisdo prevista nos incisos XII ¢ XVII do art. 78 da Lei n® 8.666/93, sem que haja
culpa do CONTRATADQO, sera esta ressarcida dos prejufzos regulamentares comprovados, quando os
houver sofrido;

20.5- A rescisdo contratual de que trata o inciso I do art. 78 acarreta as consequéncias previstas no art. 80,
incisos I a I'V, ambos da Lei n°® 8.666/93.

21.0 DOS RECURSOS ADMINISTRATIVOS

21.1- Os recursos cabiveis serdo processados de acordo com o que estabelece o art. 109 da Lei n® 8666/93
¢ suas alteragdes.

21.2- Os recursos deverdo ser interpostos mediante peticdo devidamente arrazoada e subscrita pelo
representante legal da recorrente, dirigida a Comisséo de Licitagao da Prefeitura Municipal de Choré.
OBS: somente serfio consideradas se apresentadas, na forma original, ou seja, nfio serd considerada se
enviada por e-mail ou via fax,

21.3- Os recursos serdo protocolados na Prefeitura Municipal de Choré e encaminhados 4 Comissédo de
Licitagéo.

22.0 DA GARANTIA
22.1. Sers exigido dofs) licitante(s), junto com os demais documentos exigidos no item 4.2.6.6, alinea c), ¢
seus subitens do Edital, a apresentag8o de prova de garantia de sua respectiva propostz, no montante de R$
19.471,17 (dezenove mil, quatrocentos e seienta e um reais e dezessete centavos), correspondente a 1%
{(um por cento) do valor estimado da licitago, nos termos do artigo 31, inciso I, da Lei n° 2 8.666/93, que
devera ser entregue juntamente com os demais documentos de habilitagio de que trata o item 74.2.6.7 do
edital, no respectivo envelope.

22 2. A licitante podera optar por uma das seguintes modalidades de garantia.

a) cau¢do em dinheiro ou titulos da divida publica;

b) seguro-garantia;

¢) fianga bancaria.

22.2.1. Optando por caugio em dinheiro, os interessados deverdo se dirigir & Unidade arrecadadora da
Prefeitura Municipal de Chord, para solicitar informagdes sobre a realizagio de deposito (agéncia bancéria
e conta corrente especifica para esta finalidade) e/ou a obtengiic do Documento de Arrecadagdo Munici
DAM, em nome da Prefeitura Municipal de Chor6/CE. Apés o pagamento o licitante deve

Av. Cel. Jollo Paracampos, NY 1410 — Alto 86 Crusirp. CNPI: 53.386.627/0001 42 - CGF: 06.920.507-8 &
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original ou copia autenticada, do Documento de Arrecadagdo Municipal - DAM devidamente pago e
autenticado, do comprovante juntamente com os documentos de habilitagiio.
22.2.2. Caso a modalidade de garantia recaia em titulos da divida piblica, o original juntamente com os
documentos descritos no subitem 22.2.2.1 devem ser apresentados junto & Comiss3o Permanente de
Licitagdo da Prefeitura Municipal de Choré que emitird o competente recibo de garantia o qual devera ser
anexado aos documentos de habilitagio para fins de comprovagio do item 22.1.
22.2.2.1 Os titulos da divida piiblica devem estar acompanhados, obrigatoriamente, de documento emitido
pela SECRETARIA DO TESOURO NACIONAL que atestard a sua validade, exequibilidade & avaliagio
de resgate ataal, ¢ das seguintes comprovagdes:
a) Origem/aguisi¢c3o mediante documento respectivo e langamento contébil por meio de registro no balango
patrimonial da licitante;
b) Apresentar documento, emitido por entidade ou organismo oficial, dotado de & publica, demonstrando a
corregio atualizada monetariamente do titulo (realizada até seis meses anteriores a data marcada para
apresentacio da dita garantia), conforme pardmetros definido pelo Ministério da Fazenda;
¢) Serdo aceitos apenas e tio somente titulos com vencimentos passiveis de resgate incontestdvel sob
nenhum aspecto, até a data correspondente ao prazo de validade da proposta de pregos.
d} Presumem-se como auténticos os titulos oferecidos pela licitante, reservando-se a Prefeitura Municipal
de Choré o direito de averignar a sua autenticidade. Em se constatando indicios de fraude, se obriga a
oferecer demincia ao Ministério Piblico.
22.2.3. Caso a modalidade de garantia escolhida seja a fianga bancdria, o licitante entregard o documento
no original ou copia autenticada, fornecido pela instituig8o que a concede, do qual deverd obrigatoriamente,
constar;
22.2.3.1. Beneficiario: Prefeitura Municipal de Chor6.
222.3.2. Objeto: Garantia da participagio na CONCORRENCIA PUBLICA N° 001/2023-SEINFRA-CP.
22.2.3.3. Valor: 1% (um por cento) do valor estimado da licitag#o.
22.2.3.4. Prazo de validade: minimo de 120 (cento e vinte) dias.
22.24. Caso a modalidade de garantia seja seguro-garantia, ¢ licitante deverd fazer a comprovagio da
apblice ou de documento habil expedido pela seguradora, cuja vigéncia sera de, no minimo, 120 (cento e
vinte) dias contados a partir da data do recebimento dos envelopes.
22.3. A garantia de manutengio de proposta serd liberada até 5 (cinco) dias Uteis apos esgotada as fases de
habilitagio (Documentos de Habilitagiio) ou de classificacdo (Propostas Comerciais), para as empresas
inabilitadas ou desclassificadas, ou apés a adjudicagio, exceto para a vencedora da licitaglo, que serd
liberada no mesmo prazo, apés a data de assinatura de Contrato.
22.4. Para efeito da devolugio de que trata o subitem anterior, a garantia prestada pela LICITANTE,
guando em dinheiro, ser4 atualizada monetariamente, por meio da aplicagdo da Caderneta de Poupanga,
calculada "pro rata die".
22.5. A garantia da proposta podera ser executada;
a) se o licitante retirar sua proposta comercial durante o prazo de validade da mesma,
b} se o licitante ndo firmar o contrato.

B

23.0 DAS DISPOSICOES FINAIS
23.1- A apresentagdo da proposta implica na aceitagdo plena das condiges estabelecidas nesta
CONCORRENCIA PUBLICA.
23.2- Esta licitagiio podera ser, caso de feriado, tansferida para o primeiro dia 1itil subsequente, na
mesma hora e local.
23.3- Para dirimir quaisquer ddvidas, o proponente poderd dirigir-se & Comisséo de Licitacdo, na sede da
Prefeitura Municipal de Choré, durante o periodo das 8:00 as 12:00 horas.
234. Conforme a legislagio em vigor, esta licitaghio, na modalidade CONCORRENCIA PUBLICA
podera ser:
a) anulada, a qualquer tempo, por ilegalidade constatada ou provocada em qualquer fase do processo;
b) revogada, por conveniéncia da Prefeitura Municipal de Chord, decorrente de motivo superveniente,
pertinente ¢ suficiente para justificar o ato; 2
¢} adiada, por motivo justificado.
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23.6. O contratado poderd subcontratar 0s serviges até o hmnte de 30% (tnnta por cento) do valor do
contrato, sem prejuizo das responsabilidades contratuais e legais, que serdo de sua inteira -e total
responsabilidade. Vedade SUB-ROGAR o objeto do contrato, ou seja entregar na totalidade o objeto
contratado a terceiros alheio a avenga.

23.7- Os casos omissos serdo resolvidos pela Comissio Permanente de Licitagdo nos termos da legislagio
pertinente.

24.0 DO FORO
24.1 - Na hip6tese de procedimento judicial, fica eleito o foro da Comarca de Chord, excluido, qualquer
outro por mais privilegiado que seja;

Choré, 02 de Outubro de 2023.
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ANEXO1

. MEMORIAL DESCRITIVO (Anexo I)
. ORCAMENTO BASICO CONSOLIDADO
. PLANILHA DE COMPOSICAQ DE PRECOS DE SERVICOS;

. DEMONSTRATIVO DO CUSTO DO PONTO DE IP;

PLANILHA DE COMPOSICAO DE ENCARGOS SOCIATS;

PLANILHA DE COMPOSICAO DE BDI;

. PLANILHA DE CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO;
. CARACTERISTICAS TECNICAS DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART

Conforme se vé as folhas:
a dos autos.

-
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APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de Choro apresenta o Projeto de READEQUACAO DE
ESTRADAS VICINAIS COM REVESTIMENTO PRIMARIO NO MUNICIFIO DE CHORO - CE,
constande da aplicagdo de revestimento primario (pigarra) com esp. = 25,00cm e
fargura de 7,00m, no trecho CF 456 a iocalidade de Sitio Alegre ( 10.500,00 m) e no
trecho compreendido entre localidade de Sitio Alegre ac Distrito de Barbada (

12.248,68 m) com esp = 25,00 cm e largura de 7,00 m.

O trecho CE 465 a localidade de Sitio Alegre tem como coordenada inicial {
483.474,20 / 9.469.484,00 ) e coordenada final ( 488.549,49 /9.476.771,12 ) e 0 trecho
compreendido entre localidade de Sitio Alegre ao Distrito de Barbada tem como
coordenada inicial { 488.549,49 / 9.476.771,12 ) e coordenada final ( 491.288,10 /
9.486.087,60 ).

O municipio de CHORQ - CE, localizado no Sertdo Central do Estado do Cear4, n3o
& diferente dos demais municipios do estado no que se refere ao problema de
mobilidade rural. Os deslocamentos sdo feitos na maicria das vezes em caminhdes
Pau-de-Arara.

No inverno {quadra das chuvas) os problemas decorrern do fato da dificuldade de
transposi¢3o de cursos d’dgua e trechos em material com aito teor de argila {atoleiros),
no verdo os problemas sdo decarrentes das erosbes e vogorocas remanescentes do
inverno, necessitando de regularizacdo da plataforma da via para viabilizar o
escoamento da produgdes agricola e pecuaria e trifego geral, como: transporte de
passageiros, ambuldncias, transporte escolar, etc.

A fim de mitigar os problemas acima citados, e acrescentando a importancia do

escoamento da producio agricola e pecudria desta regido, apresertamos coOmo
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solug3o a execugdo de revestimento primdrio da via (picarramento) e execugdo de
bueiros em locais necessarios para o escoamento das aguas nos locais definidos no
projeto que irdo trazer coma beneficio imediato 3 populacdo o acesso perene com
mais conforto e seguranca ao maior centro urbano regional (CHORO).

Os trechos a serem readequados se caracterizam das sequintes formas:
a. Pista de rolamento irregular com 7,00 m de largura e sem revestimento
primdrio;
b. Plataforma com largura entre B,0Om e com poucos lugares acima desta
medida;
c. Drenagem deficiente, apresenta alguns bhueiros ja construidos, mas sem saidas
d'agua programadas, ocasionando erosio nestes pontos de descidas das aguas
superficiais.

Apresentamaos, neste projeto, as seguintes solugdes :

a, Melhorias da plataforma: regularizagdo geométrica da pista de rolamento mais
sarjetas com abaulamento de 3%. Largura da plataforma em 8,00 m e pista de
rolamento de 7,00 m;
b. Para a drenagem superficial: construcdo de novos bueiros em pontos ainda
necessarios, canstru¢do de descidas d’dguas em todos os bueiros existentes e a
construir para evitar a2 erosao na plataforma e no final destas descidas d'agua
construidas, a construgao de dissipadores.
c. Revestimento: revestimente primdrio em todo o trecho CE 465 2 localidade
Sitio Alegre com 10.500,00 m de extens3o e trecho Sitio Alegre ao distrito de Barbada
com 12.248,68 m de extens3o, com pista de rolamentc de 7,00 m de largura e com 25
cm de espessura.
d. No trecho CE 465 a localidade de Sitio Alegre, as jazidas onde serdo retirados os
materiais para a execucio do revestimento primario estio localizadas a 50,00 m das

seguintes estacas: ESTACA 133 (11) , ESTACA 208+10 {J2) e ESTACA 278+10 {13). A
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jazida tera dimensoes de 100,00 x 100,00 {J1), 45,00 x 100,00 (12} e 170,00 x 100,00 M
com expurgo de 30 cm de material orginico e 70 cm de material apropriado para o
revestimenta primario.
e No trecho compreendido entre localidade de Sitic Alegre ao Distrito de
Barbada, as jazidas onde serao retirados Ds materiais para a execugio do revestimento
primaric estdo localizadas a 50,00 m das seguintes estacas: ESTACA 153 (11) e ESTACA
454+10 [}2). As jazidas terdo dimenstes de 180,00 x 100,00 (J1) e 180,00 x 100,00 m
{J2) com expurgo de 30 cm de materiat organico e 70 cm de material apropriado para o
revestimento primario.

A finalidade principal dessa obra é tornar estas estradas transitaveis o ano
inteiro proporcionando mais conforto e seguranga as pessoas que trafegam por elas e

melhorar o transporte das produgdes agricolas e pecudrias desta regido.
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O fProjeto de READEQUAGCAO DE ESTRADAS VICINAIS COM REVESTIMENTO

PRIMARIO NO MUNICIPIO DE CHORO - CE, totaliza RS 1.947.116,74 (Um Milh3o,
Novecentos e Quarenta e Sete Mil, Cento e Dezesseis Reais e Setenta e Quatro
Centavos ) conforme Planilha Orgamentéria.

O orgamento para implantagao desta obra no Municipio de Chard contém todos
os custos decorrentes de mio-de-obra, encargos sociais, materiais de construcdo,
equipamentos, transportes, fretes, taxas e impostos. Njo cabendo nenhum Onus
adicional para a conclus30 das obras, sendo utilizado um BDi de 21,56%, conforme
recomendacdo do Acérd3o do TCU 2622/2013.

Os custos apresentados estdo em conformidade com o3 precos praticados e foram
utilizados os pregos da Tabela SEINFRA 27, SICRO 10/2022 e SINAPI 12/2022 SEM
DESONERAGAO.

Compdem este trabalho, quadro de quantidades com memdria de calculo, as
especificagdes de materiais e servios, orgamento, planilba de servigos, cronggrama
fisico-financeiro, composi¢bes unitirias, tabelas de encargos sociais e BDI e as pegas

grificas contendo todas os elementos necessarios 4 execugdo dos servigos.

CHTRO !

GOVERNO MUNICIPAL
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PERFIL BASICO MUNICIPAL DO MUNICIPIC DE CHORO

O Perfil basico municipal contem informagdes colhidas no relatdrio anual feito
pelo IPECE (Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara).

CARACTERIZAGAO GEOGRAFICA

Aspectos Gerais

Municipio de Origem: Quixada
Anao de Criagdo: 1992

Taponimia: Palavra arigindria do Tupi, que significa murmurar ou passaro que tem um
canto que parece um MUrMUrio.

Gentilico: Choroense

Posi¢do e Extensdo

Coord. Geograficas:

Latitude {S) 042 50’ 34"
Longitude (O} 392 08’ 27"

Localizagdo: Centro

Municipios Limitrafes:

Norte: Canindé e itapiuna

Sul: Guixeramobim e Quixada
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Leste: Quixada

Qeste: Madalena

Medidas Territoriais:

Area (km?): 815,30

Relativa {%): 0,55

Altitude [m): 243

Distancia a capital do estado — Fortaleza (km): 167

Caracteristicas Ambientais

Clima: Tropical Quente Semi-drido e Tropical Quente semi-arido Brando
Pluviosidade {mm): 838,1

Temperatura média (2C): 26° a 28°

periodo Chuvoso: Janeiro a Abril

Relevo: Serras Secas e Sertdes

Solos: Luvissolos, Planossolo @ Neossolos.

Vegetagiio: Caatinga Arbustiva Densa e Floresta Caducifolia { Caatinga Arborea)
Bacia Hidrografica: Banabuil e Metropolitana

Divisio Politico- Administrativa

Divisio Territorial: Barbada {1993), Caicarinha (1933), Chord (1992), Maravilha (1993),
Monte Castelo (1993) e Santa Rita (2001)

Regido de Planejamento: Sertdo Central
Mesorregido: Sertdes Cearenses

Microrregido: Sertdo de Quixeramobim
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ESPECIFICACOES TECNICAS
READEQUACAO DE ESTRADAS COM REVESTIMENTO PRIMARIO

OBJETIVO:
0O presente Memorial Descritivo e Especificaces, tem poy objetivo estabelecer

as normas 2 serem obedecidas na Readequagdo de Estradas Vicinais no municipic de

CHORO - CE.

DISPOSICOES GERAIS:
Alem do que preceitua as normas da ABNT, toda a legislacdo pertinente em
vigar ¢ do que esta explicitamente indicado nos desenhos, 0s servigos deverdo

obedecer também 3s presentes especificacoes.

1 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 €1937 - PLACA PADRAO DE OBRA {M2)
A placa da obra devera ser construida nas dimensdes de 3,00 x 4,00m sendo

instalada em localizagao de acordo com a fiscaliza¢ao.

2 SERVICOS PREPARATORIOS
2.1 99064 - LOCAGAO DE PAVIMENTAGAO

A via devera ser locada com auxilio de topografo para assim evitar falhas na
execucao e que ndo ocorra diminui¢io nas segdes das vias previstas em projeto.

No inicio da servigo seré feito relocagio do eixo da via, bem comao, o nivelamento
e marcagdo dos OFF-SETS". A execugao da obra devera se realizar com
acompanhamento de topdgrafo, para garantif @ execucao plena do projeto.

2.2 98525 - UMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAQ € PEQUENAS
ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE
ESTEIRAS.AF_05/2018.
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Serd executada a limpeza mecanizada de camada vegetal, vegetagdo e pequenas
arvores nas laterais da estrada na largura de 1,00 m para rada lado da estrada, além da

largura a ser regularizada.

Assim como, os servicos preliminares na jazida compreendem  todas  as
operagdes necessirias que objetivam fimpar a area a ser ocupada pelo locais
de empréstimos e ocorréncias de materiais de construcdo, de vegetacdo de
qualquer porte, obstrugdes naturais ou artificiais, resguardando aquelas para

preservagio ambiental ou patriménio cultural.

N3o sera permitido o uso de explosivos para remogio de vegetagdo.
Outros obstaculos que possamn ser removidos por meio de eguipamentos
convencionais, mesmo com certo grau de dificuldade, deverdo ser criteriosamente

analisados pela supervisio ambiental que definiraa metodologia a ser utilizada.
2.3 5502986 - EXPURGO DE JAZIDA

O Expurgo de jazida compreende a operagac de remogic de camada de sclo
ou material organico, na profundidade de 30cm, bem como de quaisquer outros

objetos e materiais indesejdveis que ainda subsistam.
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3 MOVIMENTO DE TERRA

3.1 100577 - REGULARIZAGAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO DE SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARENQSO. AF_11/2019

O senvigo tem como objetivo tomar a plataforma da estrada uniforme{sem lombadas
ou depressdes), devendo ser executado, se necessdrio, com adigdo de material e
compactagio do subleito, procurando dar forma 2 plataforma da estrada de maneira que

avite o acimulo de agua em sua superficie.

32 5501882 - ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1°
CATEGORIA - DMT DE 1.400 A 1 800 M - CAMINHO DE SERVIGO EM LEITO
NATURAL - COM CARREGADEIRA E CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M

Realizar o carte do material a ser escavado com carregadeira hidraulica em que sera
depositado diretamente na cacamba do caminh3o basculante até atingir a capacidade

dele;

. Continuar o mesmo procedimento para os demais caminhdes basculantes até atingir
a cola prevista de escavagao;

- Apds serem carregados, 05 caminhdes basculantes transportar3o o material escavado
para frente de trabalho e retornarao para serem novamente carregados.
CONSIDERACOES SOBRE O EMPOLAMENTO DOS MATERIAIS ESCAVADOS:

Conhecido também como Expansdo Valumétrica, o empolamento € um fenomeno
caracteristico dos solos que estavam em Seu estado natural e foram removidos, 0 que
geraum consideravelmente aumenta de vazios, que implicam diretamente no Volume
de terra solta, Para este trecho com material vindo de todas as Jazidas considerei 0
percentual de 25% (Terra Comum seca), conforme tabela abaixo:
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3.3 5502978 - COMPACTAGCAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL
REVESTIMENTO PRIMARIO

DEFINIGAD

O revestimento primdrio por ser uma camada granular, que pelas suas
caracteristicas de granulometria e plasticidade pode desempenhar ao mesmo tempo
as funcBes de base e revestimento para pequeno volume de trafego, devera ser
executado com rocha em decomposigdo ou cascalho.

A espessura final deverd ficar em média 25 cm, com compacta¢do minima de

100% € caimento eixo/lateral de 3,0%.

MATERIAIS EMPREGADOS

Poder3o ser empregados na execugdo de revestimento primario materiais que
tenham resisténcia elevada {misturados ou ndo} o suficiente para suportar o desgaste
provocado pelo trafego de vefculos pesados{rocha em decomposicao, cascalho, seixo,
pedregulha, etc), obedecendo oseguinte:
Particulas com diimetro maximo igual ou inferior a 25 mm;
Iseng3o total de matéria organica;
- Reten¢io na peneira 10 de materiais resistentes a solicitagdo exigida
pela rodovia;
A fracdo que passa na peneira 10devera ser constituida de areia naturat;
- A fracdo que passa na peneira 40 deve ter LL menor que 35% e o IP
maximo de 7%;
Desgaste Los Angeles superior a 55;
CBR minimo de 20% e expansdc maxima de 1%,

Percentual maximo de argila em cascalho de 20% a 30%.
MATERIAL MISTURADO

A mistura pode ser feita previamente ou no local da aplicagdo.

- i A
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A mistura prévia é feita com base no peso seco de cada um dos materiais que
irio fazer parte da mesma, podendo ser usado como medida a concha do
equipamento que ird mistura-los,

A mistura feita na pista terd o mesmo procedimento da mistura prévia,
colocando-se na pista primeiro o material de maior propor¢do, em seguida o de menor
proporcdo e seguida o espathamento através motoniveladora.

O material n3o poderd conter matéria organica, granulometria superior 3
25mm e o percentual de material argiloso ndo paderd superar 20% a 30% da mistura

total.

MATERJAL SEM MISTURA
O material pronto para uso ja na jazida dever ser transpartado para o local de
aplicacdo disposto em montes espacados de tal forma que apos o espalhamento com

matoniveladora apresente uma camada regular de 20 ou 25 cm.
EXECUCAD

O Servico de execugdo da terraplanagem deve obedecer o seguinte:

Regularizagio do subleito;

- txecutar o revestimento primario sobre o Subleito limpo e na
umidade ideal;

N30 executar nenhum servico em dia chuvoso.

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS AR i

R ) . Boagts _;.'....u dn
1 Escavadeira hidrdulica; Loean v
LkEa AN

3 Caminhdes basculante;
1 Moto niveladora;
1 Caminhio-tanque equipado com motor bomba e esguicho;

1 Trator de pneus com grade de discos;
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- 1 Rolo compactador 15%;

=O

- 1 Retroescavadeira.

UMEDECIMENTO, ESPALHAMENTO € HOMOGENEIZACAO.

O teor de umidade 6tima tirado no campo n3o deve exceder em 1 ponto
percentual e nem ficar inferior a 2 percentuais da umidade otima para compactagdo
do material.

Se o teor de umidade ficar inferior ao limite minimo, o material devera ser
revolvido com grade discos ou motoniveladora & umedecido, homegeneizado €
compactado novamente.

Se o teor de umidade ficar superior ao limite minimo o material devera aerado
com a grade discos e a motoniveladora junto até que o material atinja a umidade

adequada para uso.

COMPACTACAO DOS SOLOS

COMENTARIO

A compactagdo & um métado de estabilizacdo e melhoria do solo atraves de
processo manual ou mecanico, visando reduzir o volume de vazios do solo. A
compacta¢io tem em vista estes dois aspectos: aumentar a3 intimidade de contato
entre os graos e tornar o aterro mais homogéneo melhorando as suas caracteristicas

de resisténcia, deformabilidade e permeabilidade.

A compactac3o de umn sola é a sua densificagio por meio de equipamento
mecanico, geraimente um rolo compactador, embora, em alguns casos, cOMo €M
pequenas valetas até soquetes manuais podem ser empregados. Um solo, quando
transportado & depositado para a construgdo de um aterro, fica num estado
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relativamente fofo e heterogéneo e, portanto, além de pouco resistente e muito

deformavel, apresenta comportamento diferente de local para local.

ENSAIQ DE COMPACTACAO

Aplicando-se certa energia de compactacdo (certo numero de passadas de um
determinado equipamento no campo ou certo numero de golpes de um soquete sobre
o solo contido num molde), a massa especifica resultante € fungao da umidade em que
o solo estiver. Quando se compacta com umidade baixa, o alrito as particulas & muito
alto e n3o se consegue uma significativa redugdo de vazios. Para umidades mais
elevadas, a 4gua provoca um certo efeito de lubrificagdo entre as particulas, que

deslizam entre si, acomodanda-se num arranjo mais compacto.

Na compactagio, as quantidades de particulas e de &gua permanecem
constantes; o aumento da massa especifica corresponde 3 eliminagdo de ar dos vazios.
Ha, portanto, para a energia aplicada, um certo teor de umidade, denominado
umidade otima, que conduz a uma massa especifica méxima, ou uma densidade

maxima.

ENSAIO NORMAL DE COMPACTACAO
0 ensaio de Proctor foi padronizado no Brasil pela ABNT {NBR 7.182/86). Em

dltima revis3a, esta norma apresenta diversas alternativas para a realizagdo do ensaio.
Descreveremas inicialmente, nos seus aspectos principais, aquela que corresponde ao

ensaio original e que ainda é a mais empregada.

A amostra deve ser prevlamente seca ao ar € destorroada. |nicia-se o ensaio,
acrescentando-se dgua ate que o solo fiqgue com cerca de 5% de umidade abaixo da
umidade 6tima. Nio é t3o dificil perceber isto, como poderia parecer a primeira vista.
Ao se manusear um solo, percebe-se uma umidade relativa que depende dos limites

de liquidez e de plasticidade.
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Uma porgio do solo é colocada num cilindra padrao (10cm de
diametro, altura de 12,73cm, volume de 1.000cm3) e submetida a 26 golpes de um
soguete com massa de 2,5Kg e caindo de 30,5cm, ver Figura 01. Anteriormente, O
namero de golpes era de 25; a alteragdo da norma para 26 foi feita para ajustar a
energia de compactagdo ao valor de outras normas internacionais. Levando em conta
que as dimensdes do cilindro padronizado no Brasil sdo um pouco diferentes das
demais. A por¢do do solo compactado deve ocupar cerca de um tergo da altura do
cilindro. O processo é repetido mais duas vezes, atingindo-se uma altura um pouco
superior 3 do cilindro, o que & possibilitado por um anel complementar. Acerta-se ©

volume raspando o extesso.

Determina-se a massa especifica do corpo de prova obtido. Cam
uma amostra de seu interior, determina-se a umidade, Com estes dois valores, calcula-
se a densidade seca. A amostra é destorroada, 3 umidade aumentada (cerca de 2%),
nova compactagao e feita, e novo par de valores umidade- densidade seca ¢ obtido. A
operag3o é repetida até gue se perceba que a densidade, depois de ter subido, ja
tenha caido em duas ou trds aperagdes sucessivas. Note-se que, quando a densidade
Gmida se mantém constante em duas tentativas sucessivas, a densidade seca ja caiu.
Se o ensaio comegou, de fato, com umidade 5% abaixo da 6tima, e 0s acréscimos
forem de 2% a cada tentativa, com 5 determinagdes o ensaio estard concluido
(geralmente nao

s30 necessarias mais do que 6 determinagbes).

| ".“ hik ;l n!‘

Figura 01: cilindro para ensaio de compactacdo
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De maneira geral, os solo argilosos apresentam densidades secas baixas e umidade
dtimas elevadas. Solos siltosos apresentam também valores baixos de densidade,
freqiientemente com curvas de laboratdrio bem abatidas. As areias com pedregulhas,
bem graduados e pouca argilosos, apresentam densidades secas mdximas elevadas e

urmidades otimas baixas.

METODOS ALTERNATIVOS DE COMPACTAGAD

A norma Brasileira de ensaio de compactagdo prevé as seguintes alternativas de

ensalo:

Ensaio sem reuso do material: é utilizada uma amostra virgem

para cada ponto da curva;

Ensaio sem secagem previa da material: dificulta a
homogeneizagdo da umidade. Para alguns solos a influéncia da pré-secagem é

consideravel;

Ensaio em solo com pedregulho: guando o solo tiver pedregulho
a norma NBR 7.182/86 indica que a compactagdo seja feita num cilindro maior, com
15,24cm de didmetro e 11,43 cm de altura, volume de 2.085 cm3. Neste caso o solo é
compactado em cinco camadas, aplicando-se 12 golpes por camada, com um soquete
mais pesado e com maior altura de queda do que o anterior {massa de 4,536 kg &

altura de queda de 47,5 cm).

Ensaio Proctor Normal

0 ensaio Proctor Normal utiliza o cilindro de 10 cm de didmetro, altura de 12,73cm e

volume de 1.000cm3 & submetida a 26 golpes de um soquete com massa de 2,5Kg e
caindo de 30,5cm. Corresponde ac efeito de compactagio com os equipamentos

£
Y
..r"
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convencionais de campo

Ensaio Modificado

0 ensaic Modificado utiliza o cilindro de 15,24 cm de diametro, 11,43 cm de altura,

2.085 cm3 de volume, peso do soquete de 4,536 kg e altura de queda de 45,7 cm
aplicando-se 55 golpes por camada. £ utilizado nas camadas mais importantes do
pavimento, para os quais a melhoria das propriedades do solo, justifica o emprega de
uma maior energia de compactagao.

- £nsalo Intermediario

O ensaio denominado Intermediirio difere do modificado s6 pelo numero de golpes
por camada que corresponde a 26 golpes por camada, sendo aplicado nas camadas

intermediarias do pavimento.

EQUIPAMENTOS DE CAMPO

Os principios que estabelecem a compactagdo dos solos no campo 530 essencialmente
os mesmos discutidos anteriormente para os ensaios em labaratarios. Assim, os
valores de peso especifico seco mawimo obtidos s30 fundamentalmente fun¢ao do tipo
do solo, da quanbdade de agua utilizada e da energia especifica aplicada pelo
equipamento gue serd utilizado, a qual depende do tipo e peso do equipamenta e do

numero de passadas sucessivas aplicadas.

A energia de compactacao no campo pode ser aplicada, como em laboratorio, de trés
maneiras diferentes: por meios de esfargas de pressdo, impacto, vibragao ou por uma
combinagao destes. Os processos de compactag3o de campo geralmente combinam a
vibragdo com a pressao, ja que a vibragdo utilizada isoladamente se mostra pouco
eficiente, sendo a press3o necessdria para diminuir, com maior eficicia, o volume de

vazios interparticulas dosoio.
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Os equipamentos de compactagdo sdo divididos em trés categorias: os soguetes
mecinicos; 0s rolos estiticos e os rolos vibratorios.

Soquetes

530 compactadores de impacto utilizados em locais de dificil acesso para os rolos
compressores, como em valas, trincheiras, etc. Possuem peso minimo de 15Kgf,
podendo ser manuais ou mecanicos {sapos). A camada compactada deve ter 10a 15cm

para o caso dos solos finos e em torno de 15cm para o caso dos solos grossos.

Rolos Estaticos

Os rolos estaticos compreendem os rolos pé-de-carneiro, os rolos lisos de roda de aco

a os rolos pneumaticos

pé-de-Carneiro

Os rolos pé-de-carneiro sao constituidos por cilindros metalicos com protuberancias
{patas) solidarizadas, em forma tronco-conica e com altura de aproximadamente de
20cm. Podem ser alto propulsivos ou arrastados por trator £ indicade na
compactacio de outros tipos de solo que ndoc a areia e promove um grande

entrosamento entre as camadas compactadas.

A camada compactada possui geralmente 15 ¢m, com nimero de passadas variando
entre 4 e 6 para solos finosede b e 8 para solos grossos. A Figura 05 ilustra um rolo

compactador do tipo pé-de-carneiro.

As caracteristicas que afetam a performance dos rolos pé-de-carneiro sao a pressao de
contato, a srea de contate de cada pé, o numero de passadas por cobertura e estes
elementos dependem do peso total do rolo, o nimero de pés em contato cam 0O solo e

do mimero de pés por tambof.
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Figura 02: Rolo pe-de-Carneiro

Rolo Liso

Trata-se de um cilindro oco de aco, podendo ser preenchido por areia umida ou agua,
a fim de que seja aumentada a pressio aplicada. $30 usados em bases de estradas, em
capeamentos e s3o indicados para solos arenosos, pedregulhos e pedra britada,

langados em espessuras inferiores alS cm.

Este tipa de rolo compacta bem camadas finas de 5 a 15 cm com 4 a 5 passadas. Os
rolos lisgs pOSSuUem pesos de 1 a200te freqlentemente $ao utilizados para 0
acabamento superficial das camadas compactadas. Para 3 compactagio de solos finos
utilizam-se rolos com trés rodas com pesos em torno de 7 t para materiais de baixa
plasticidade e 10t, para materiais de aita plasticidade. A Figura 03 itustra um raolo

compactador do tipoliso.

Os rolos lisos possuem certas desvantagens como, pequena drea de contato e em solos

mole afunda demasiadamente dificuitando a tragao.
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Figura 03: Rolo Liso

Rolo Pneumatico

Os rolos pneumaticos sao eficientes na compactagao de capas asfalticas, bases &

subbases de estradas e indicados para solos de granula

pneumaticos podem ser utilizados em camadas de :‘utﬁe 4Q Cr‘r‘l e
contato variavel, fungdo da pressdo nos pneus e do peso do equ: )y ot
Wi

gdo fina e arenosa. Os rolos
possnem:Arga de

Pode-se usar rolos com cargas elevadas obtendo-se bons resultados. Neste caso, muito

cuidado deve ser tomado no sentido de se evitar a ruptura do solo. A Figura D7 ilustra

um rolo pneumatico
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Figura D4: Rolo Ppeumatico

Rolos Vibratorios

Nas rolos vibratorios, @ frequéncia da vibracdo infiui de maneira extraocrdinaria no

actag3a do solo. 530 utilizados eficientemente na compactagic de

processo de comp
iro n3o atuam com

solas granulares {areias), onde 0s rolos pneumaticos ou pé-de-carne
eficiéncia. Este tipo de rolo quando ndo $30 usados corretamente produzem super

compactac3o. A espessura maxima da camada € de 15cm. O rolo vibratério pode sef

visto na figura 0B.
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EQUIPAMENTOS DE COMPACTACAD

Saolos Coesivos

Nos solos caesivos ha uma parcela preponderante de particulas finas e muito finas
(silte e argila), nas quais as forgas de coesao desempenham papel muito importante,

sendo indicado a utiliza¢do de rolos pé-de-carneiro e os rolos conjugados.

Solos Granulares

Nos solos granulares ha pouca ou nenhuma coesdo entre OS graos existindo,
entretanto atrito interno entre os graos existindo, entretanto atrito interno entre eies,

sendo indicado a utilizagdo rolo liso vibratorio.

Mistura de Solos

Nos solos misturados encontra-se materiais coesivos e granulares em porgées diversas,
ndo apresenta caracteristica tipica nem de solo coesiva nem de solo granular, sendo

indicado a utiliza¢3o de pé-de-carneirp vibratoria

Mistura de argila, silte e areia
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Rolo pneumatico com rodas oscilantes.

Qualquer tipo de solo

Rolo pneumatico pesado, com pneus de grande didmetro e largura.

CONTROLE DE COMPACTAGAO

Para que se possa efetuar um bom controle de compactacio do solo em campo, temos

gue atentar para os seguintes aspectos:

tipo de salo;

espessura da camada;

entrosamento entre as camadas;

numero de passadas;

tipe de equipamento;

umidade do solo;

grau de compactagao alcangado.

Assim alguns cuidados devem ser tomados:

A espessura da camada langada n3o deve exceder a 30cm, sendo

que a espessura da camada compactada devera ser menor que 20cm.

Deve-se realizar a manutengdo da umidade do solo o mais
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proximo possivel da umidade 6tima

Deve-se garantir a homogeneizagdo do solo a ser langado, tanto
no que se refere 2 umidade quanto ao material.

Na pratica, o procedimento usual de controle de compactagdo € o seguinte:

Coletam-se amaostras de solo da drea de empréstimo e efetua-se
em laboratério o ensaio de compactagdo. Obtém-se a curva de compactagdo e dai os

valores de peso especifico seco maximo e o teor de umidade timao do solo.

No campo, 3 propor¢do em que o aterro for sendo executado,
deve-se verificar, para cada camada compactada, qual o teor de umidade empregado e
comparé-lo com a umidade otima determinada em laborat6rio. Este valor deve

atender a seguinte especificacdo: wcampo — 2%@ Wétima @ wcampo + 2%.

Determina-se também o peso especifico seco do solo no campo,
comparando-o com o obtidc no laboratdrio. Definese entdo o grau de compactagao
do solo, dado pela razdo entre os pesos especificos secas de campo e de laboratério
{GC = Bd campo/ Bdmax) x100. Deve-se cbter sempre valores de grau de compactagao

superiores a 35%.

Caso estas especificagbes ndo sejam atendidas, o solo terd de ser

revolvido, € uma nova compactaco devera ser efetuada. (Fonte: Trabatho — UFSC)

3.4 C2840 - INDENIZACAO DE JAZIDA

O servigo sera pago pelo prego unitirio contratual em conformidade com a
medicdo referida no item anterior.

O pagamento do senvico incluird todas as operacdes, tais como: mio de
obra, encargos sociais, equipamentos, ferramentas, remogio e o transporte de bota-
foras

CHTRO |
i 1=
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4. SINAUZACAO

41 C3353 - PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO
GALVANIZADO

1.0. Conceito

Esta especificagdo de servico define os critérios que orientam a execucdo da
sinalizagdo vertical, em rodovias e vias urbanas. Aspectos relacionados a estes servigos,
integram o Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DNIT, o manual de sinalizacdo de
transito do DENATRAN e a resolucdo n® 666/86 do CONTRAN.

2.0. Definigdo e Generalidades

A sinalizacio vertical é constituida por placas, pérticos, balizadores, marcos
quilométricos e semaforos, fixadas ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitindo
mensagens de carater permanente e, eventuaimente, varidveis, através de simbolos
e/ou legendas pré-reconhecidos e legaimente instituidos.

A funcdo das placas de sinalizagdo € aumentar a seguranca, mantendo o fluxo de
trafego em ordem e fornecendo as informagaes necessarias aos usuarios da via. Nas
placas ficam indicadas:

a) Obrigagdo e limitagdo, proibigdo ou restric3o, que governam o uso da via;
b} Adverténcias sobre perigos existentes na via;

¢) Dire¢3o de logradauros e pontos de interesse, de forma a auxiliar os candutores de
veiculos em seus deslocamentos.

3.0 - Matenais
3.1 - Madeira

Para a confecgdo dos postes de sustentagdo e das travessas de armagao que suportam
as placas, devera ser empregada madeira de lei. O poste, abaixo da placa, devera ser
pintado com tinta branca, acrilica. A travessa de armagio e o prolongamento do
suporte serdo pintados com tinta preta, a base de PVA. A base do suporte, na parte 3
ser enterrada no solo, devera ser tratada com oleo creosoto, como preservativo.

3.2 - Conereto

O concreto utilizado para suporte, balizadores e sapatas de fixacho de poérticos e
bandeiras, serd executado com os materiais especificados a seguir:

a) Cimento: “Recebimento e Aceitagdo de Cimento Portland Comum e Portland de Alto
Forno”;

b) Agregadas mindos: “Agregado Mitdo para Concreto de Cimento”;
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¢) Agregado Graudo: “Agregado Graiido para Concreto de cimento”; Ntha, gt -
d) “Agua para Concreto”; e
e} Concreto: “Concreto e Argamassa”;

f) Farmas: “Formas e Cimbres”;

g} Armadura: “Armaduras para Concreto Armado”;

h) O concreto utilizado deverd ser dosado experimentaimente para atingir 2
resisténcia, aos 28 dias, especificada em projeto, para cada um dos casos de aplicagao.
O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR
6118 e NBR 7187 da ABNT.

3.3 - Chapas Metalicas e Acessorios de Fixagdo.

a) As chapas metdiicas, utilizadas na confeccio das placas, deverdo ser do tipo chapa
zincada especial, com no minimo 270 gramas de zinco por metro quadrado, material
encruado, aplainado, semimanufaturado na espessura de 1,25 mm, pintada por
sistema continuo e curada a temperatura de 350%C, com tratamento a base de cromo
e fosforo e pintura com 5 micra de primer epoxi, mais 20 micra de poliéster, em cada
face. Uma das faces sera pintada na cor preta semi-fosca e a outra em uma das
seguintes cores: verde, amarela, azui, vermelha e branca, segundo padréo de cores
adotadas pelo DNIT.

h) As placas deverio ser fornecidas nas cores e dimens3o detalhadas em projeto.

c) Pars fins de fixagdo da placa aos suportes, devemn ser utilizados parafusos zincados
presos por arruelas e porcas, com dimensdo e locais de aplicagdo indicados pelo
projeto.

3.4 - Peliculas Refletivas

a} Sdo utihzadas para compor sinais rodoviarios, na forma de tarjas, simbolos,
legendas, para obter legibilidade diurna e noturna, esta por luz retro refletiva;

b} O tipo de pelicula a ser utilizado deve ser o indicado pelo projeto. As condigbes de
armazenagem das peliculas e de montagem dos sinais devem seguir as recomendagoes
dos fabricantes, as quais devem garantir a gualidade e a durabilidade dos produtos
fornecidos.

3.5 - Balizadores

Deverio ser confeccionadas em tuhos de PVC de 100 mm, com enchimento de
concreto simples, e tamponados na parte superior com PVC e com elementos
refletivos do tipo FLAT-TOP G 5 implantados em todo © trecho nas cores, branca,
amarela e vermelha. Outros materiais poderdo ser utilizados com a autorizagdo prévia
da fiscalizagio.
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3.6 - Pérticos e Bandeiras ~‘\:,:g ”%;Tg::-"'

Os particos e bandeiras deverao ser metalicos. O projeta deve especificar o tipo de
material a ser utitizado (ferro galvanizado, aluminio) bem como os perfis e
comprimento das pegas, e as formas de realizar as liga¢Bes ou unido entre pecas, por
rebites, parafusos, solda ou outro tipo quaiquer de acoplamento.

4.0 - Equipamento

O equipamento bdsico para a execu¢do da sinalizagdo vertical compreende 0%
seguintes cuidados:

a) Ferramentas manuais (pa, cortadeira, trado, chave de boca, chave torgue variavel,
martelo, soquete, furadeira etc.);

b) Nivel e prumo;

c) Caminhdo com guincho acoplado;

d) Qutros equipamentos qué venham a ser necessarios, em funcao do tipo do servigo.
5.0 - Execugdo

5 1 - Placas de sinalizagdo

Os suportes e travessas serio confeccionados em madeira de lei, com as dimensoes
indicadas no projeto, devendo receber o tratamento indicado no item 3.1, desta
especificagdo, As placas serdo adquiridas com todo 0 tratamento especificado no item
3.3, e nos formatos, cores € guantidades especificadas no projeto.

A confecgao dos sinais propriamente utilizara os tipos de pelicula refletivas
recomendadas pelo projetoe seguira as recomendacoes dos fabricantes.

A instalacio das placas de sin alizacio devera seguir, basicamente, as seguintes etapas:

a) Limpeza do terreno;

b) Execucao das caixas: as caixas para o assentamento dos suportes serao executadas a
trado, levando-se em consideracdo as indicagdes do projeto no que se refere 2
localizacdo, afastamento da pista e profundidade da cava;

c} Montagem das placas: a montagem das placas nos respectivos suportes sera feita
com utilizac3o dos parafusos de finacao;

d) Colocag@o dos supartes nas cavas: a coloca¢do dos suportes nas cavas deve ser feita
de maneira que 3 placa permane¢a rigorosamente na altura prevista pelo projeto e em
posigaa vertical. Para n3o prejudicar a legibilidade da placa, esta devera ser
posicionada levemente virada para fora da via, fazendo um angulo compreendido
entre 902 e 95¢ com o sentido de trifego.
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e) Concretagem: as cavas serdo concretadas de modo a manter a placa, rigidamente,
m suad posi¢an permanente e correta.

5.2 - Pérticos e Bandeiras
Para a execucio de porticos e bandeiras, as etapas basicas s30 as seguintes:

a) Execugdo das sapatas de fundacdo: compreende a limpeza do terrena, a instalagdo
das formas de madeira, colocacdo dos chumbadores de espera, umedecimento das
formas, langamento e vibragdo do concreto. Para a execugao desta fase, deverdo ser
levadas em conta as localizagdes e dimensdes indicadas pelo projeto;

b} Fixagdo das colunas: concretadas e curadas as sapatas de fundacdo, procede-se
acomodacio e fixagdo das colunas metdlicas. A fixacdo serd feita através dos
chumbadores de espera, de acordo com o projeto, e devera permitir o posicionamento
correto das colunas e sua perfeita estabilidade;

¢) Montagem das placas e trelicas: as placas serdo montadas na trelica através de
parafusos. O icamento do conjunta far-se-a com auxilio de guincho, de modo a
permitir a fixagdo das extremidades da treliga as respectivas colunas de sustentagao

6.0 - Controle
6.1 - Controte Tecnoldgico

a) Todos os materiais industrializados utilizados na elaboragdo dos dispositivos de
sinalizac3o vertical devem satisfazer as condicBes estabelecidas no item 3 - Materiais,
desta especifica¢do e outros que pdr ventura venham a ser exigidos pelo DER/CE, e,
em casos especiais, as normas da ABNT. A fiscalizacdo exigira do executante, os
certificados, expedidos pelos fabricantes, que comprovem a qualidade destes
materiais;

b) Havendo suspeita quanto a qualidade dos materiais, a fiscalizagdo exigira ensaios,
com 6nus para a executante,;

¢} O tratamento da base dos suportes de madeira, devera ser verificado antes de sua
cravagao ao solo.

6.2 - Controle Geométrico e de Acabamento.

a) O controle das condigdes de implantagio e acabamento dos dispositivos que
compdem a sinalizagio vertical sera feito pela fiscalizagdo, em bases visuais;

b) Deverdo ser procedidas medidas 3 trena, para verificacgio do correto
posicionamento dos dispositivos, no gue diz respeitc a alturas, espacamentos,
afastamento da pista e localizagdo com referéncia ao estaqueamento da rodovia;

¢} Para afericdo da posicionamento dos dispositivos, deveré ser consultado o projeto e,
em caso de ddvida ou ndo previsioc no mesmo, oS manuais referidos no item 1 -
Objetivo, desta especificagao.

6.3 - Aceitagdo

. 26_5
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6.3.1 - Aceitagdo do Controle Tecnoldgico.

A aceitacio dos materiais industrializados empregados serd feita com base na
comprovagio de qualidade através de certificado do fabricante efou de latoratorio
idéneo.

6.3.2 - Aceitacdo do Controle Geométrico e de Acabamento

Os servicos executados serdo aceitos, sob o ponto de vista geométrico e de
acabamento, desde que sejam atendidas as seguintes condigdes:

a) A implantagdo dos dispositivos tenha sido realizada de acordo com ¢ projeto &
dentro das normas do DENATRAN;

b) As diferen¢as encontradas nas medidas das dimensdes e posicionamento dos
dispositivos n3o difiram em mais do que 10% dos de projeto.

ESPECIFICACOES GERAIS

Serdo utilizadas as seguintes Especificagbes Gerais para Servigos de Obras Rodovidrias
do OERT. Relativamente aos itens Medi¢do e Pagamento dessas especificactes,
quando conflitantes com as Normas para Medicio de Servigos efou Tabela de Pregos
do DERT, devera ser adaptadas para que essas Normas & Tabela sejam atendidas.

Pavimentagao

DERT-ES-P 08/94 Pintura de Ligagio

Drenagem

DERT-ES-D 02/94 Meio-fio (Banquetas)

DERT-ES-D 03/94 Entradas e Descidas d’Agua em Taludes (entradas-calhas)
Sinaliza¢do

DERT-ES-S 01/94 Sinalizacdo
Proteg3o do Corpo Estradal

DERT-ES-CE 01/94  Protegdo Vegetal
Protegdo Ambiental

DERT-€5-PA 01/94  Servigos para Proteg3o Ambiental
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5. DISPOSITIVOS DE DRENAGEM N g

5.1 2003826 - TUBO OE CONCRETO PA1 COMERCIAL PARA DRENAGEM
-D = 0,80 M - FORNECIMENTO E INSTALACAC

52 2003830 - TUBO DE CONCRETO PA1 COMERCIAL PARA DRENAGEM
.D=1,00M - FORNECIMENTO E INSTALAGAD

53 (0804101 - BOCA DE BSTC D = 0,80 M - ESCONSIVIDADE 0? - AREIA E
BRITA COMERCIAIS - ALAS RETAS

54 0804213 - BOCA DE BDTC D = 0,80 M - ESCONSIDAOE 0° - AREIA E
BRITA COMERCIAIS - ALAS RETAS

55 (804317 - BOCA DE BTTC D = 1,00 M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E
BRITA COMERCIAIS - ALAS RETAS

DEFINICAO

Obras-de-arte correntes gue se instalam na fundo dos talvegues. No caso de obras
mais significativas correspondem a cursos d’agua permanentes e, consequentemente,
cbras de maior porte. Por se instalarem no fundo das grotas, estas obras deverao
dispor de bocas e alas.

MATERIAIS

1. Tubos de Concreto

Os tubos de concreto para bueiros de grota e greide deverdo ser do tipo e dimensdes
indicadas no projeto e ter encaixe tipo ponta e bolsa, obedecendo as exigéncias da
ABNT NBR 8890/03, tanto para os tubos de concreto armado quanta para o0s tubos de
concreto simples.

Particular importancia sera dada a qualificacao da tubulacdo, com relagdo a resisténcia
guanto 3 compressao diametral, adotando-se tubos e tipos de bergo e reaterro das
valas como o recomendado.

O concreto usado para a fabricacdo dos tubos sera confeccionado de acordo com as
normas NBR 6118/03, NBR 12655/96, NBR 7187/03 e ONER-ES 330/97 e dosado
experimentalmente para a resisténcia 3 compressao { fck min ) aos 28 dias de 15 MPa.

2. Material de rejuntamento
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O rejuntamento da tubulacdo dos bueiros sera feito de acordo com o estabelecido nos
projetos especificos e na falta de outra indicacao deverd atender ao traco minimo de
1:4, em massa, executado e aplicado de acordo com o que dispde a DNER-ES 330/97

O rejuntamento serd feito de modo a atingir toda a circunferéncia da tubulagdo a im
de garantir a sua estangqueidade.

Material para construgdo de calgadas, bergos, bocas, alas e demais dispositivos

Os materiais a serem empregadas na construcdo das caixas, bergos, bocas e demais
dispositivos de captagdo e transferéncias de deflavios deverdo atender as
recomendacdes de projeto e satisfazer as indicagbes e exigéncias previstas pelas
normas da ABNT e do DNIT.

Os materiais a serem empregados poderdo ser: concreto ciclépico, cancreto simples,
concreto armado ou alvenaria e dever3o atender 3s indicacbes do projeto.

Para as bocas, alas, testas e bergos o concreto deverd ser preparado como
estabelecido pelas ONER-ES 330/97, NBR 6118/03, NBR 7187/03 e NBR 12655/96 de
forma a atender a resisténcia a compressdo { fck min ) aos 28 dias de 15 MPa.

Equipamentos

Os equipamentos necessarios 3 execug3o dos servigos serdo adequados aos locais de
instalag3o das obras referidas, atendendo ao que dispdem as prescrigdes especificas
para 05 servigos similares.

Recomendam-se, No Minimo, os seguintes equipamentos:

a) caminhao basculante;

b) caminh3o de carroceria fina;

c) betoneira ou caminhdo betoneira;

d) motoniveladara,

e) pa carregadeira;

f} rolo compactador metalico;

g) retroescavadeira ou valetadeira; e M

h) guincho ou caminh3o com gria ou ‘Munck”;

i) serra elétrica para formas;

j) vibradores de placa ou de imersao.

EXECUCAO

Execucdo de bueiros de grota

Para execucdo de bueiros tubulares de concreto instalados no fundo de grotas deverdo
ser atendidas as etapas executivas seguintes:

Locac3o da obra atendendo as Notas de Servico para implantacdo de obras-de-arte
correntes de acordo com o projeto executivo de cada obra.
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A locacdo sera feita por instrumenta¢do topogrifica apds desmatamento eu"’{

regularizagdo do fundo do talvegue.

Precedendo a locacdo recomenda-se no caso de desiocamento do eixo do bueiro do
leito natural executar o preenchimento da vala com pedra de mdo ou “rachdo” para
proporcionar o fluxo das dguas de infiltracdo ou remanescentes da canalizagdo do
talvegue.

Apés a regulariza¢do do fundo da grota, antes da concretagem do bergo, locar a abra
com a instalacdo de réguas e gabaritos, que permitirdo materializar no local, as
indicagdes de alinhamento, profundidade e declividade do bueiro.

O espacamento maximo entre réguas sera de 5m, perrissiveis pequenos ajustamentos
das abras, definidas petas Notas de Servigo, garantindo adequagdo ao terreno.

A declividade longitudinal do bueiro devera ser continua e somente em condi¢des
excepcionais permitir descontinuidades no perfil dos bueiros.

No caso de interrupgo da sarjeta ou da canalizagdo coletora, junto ao acesso, instalar
dispositive de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa de passagem ou
outro indicado.

A escavagdo das cavas serd feita em profundidade que comporte a execugdo do bergo,
adecuada ac bueiro selecionado, por processo mecanico ou manual.

A largura da cava deverd ser superior a do berco em pelo menos 30cm para cada lado,
de modo a garantir a implantacdo de férmas nas dimensdes exigidas.

Havendo necessidade de aterro para alcangar a cota de assentamento, 0 langamento,
sem queda, do material serd feito em camadas, com espessura maxima de 15cm.

Deve ser exigida a compactagio mecanica por compactadores manuais, placa
vibratoria ou compactador de impacto, para garantir o grau de compactagao
satisfatdrio e a uniformidade de apoio para 3 execugdo do bergo,

Apos atingir o grau de compactagao adequado, instalar formas laterais para o bergo de
concreto e executar a pargao inferior do bergo com concreto de resisténcia {fckmin >
15 MPa), com a espessura de 10cm.

Somente apds a concretagem, acabamento e cura do berco serdo feitos a colocagdo,
assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa cimento-areia, trago 1:4, em
massa.

A complementagdo do bergo compreende o envolvimento do tubo com ¢ mesmo tipo
de concreto, obedecendo 3 geometria prevista no projeto-tipo e posterior reaterro
com recobrimento minimo de 1,5 vezes o didmetro da tubulagio, acima da geratriz
superior da canalizacdo.

2. Execugdo de bueiros de greide com tubos de concreto

para a execugdo de bueiros de greide com tubos de concreto devera ser adotada a
seguinte sisternatica:

interrupcdo da sarjeta ou da canalizacdo coletora junto ac acesso do bueiro e
execucdo do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como: caixa coletora, caixa de
passagem ou outro indicada.

Escavacdo em profundidade que comporte o bueiro selecionado, garantindo inclusive
o recobrimento da canalizagao.
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Compacta¢3o do ber¢o do bueiro de forma a garantir a estabilidade da fundac¢do e a \

declividade longitudinal indicada.

Execuc3o da porgdo inferior do bergo com concreto de resisténcia (fckmin > 15 MPa),
com a espessura de 10cm.

Colocacdo, assentamento e rejuntamento dos tubos, cOom argamassa cimento-areid,
trago 1:4, em massa.

Complementagdo do envolvimento do tubo com o mesma tipo de concreto,
obedecendo a geometria prevista no projeto e posteriar reaterro com recobrimento
minimo de 15 vezes o didmetro da tubulacio acima da geratriz superior da
canalizagdo.

MANEJO AMBIENTAL

Durante a construgdo das obras deverao ser preservadas as condigdes ambientais
exigindo-se, entre outros 05 seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavagdo ou sobras devera ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando provocar o seu entupimento;

b) o material excedente removido sera transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizacdo cuidando-se ainda para que este material ndo se¢ja
conduzido para os cursos d'agua, de modo a ndo causar assoreamento;

¢) nos pontos de desagie dos dispositivos dever3o ser executadas obras de protecdo,
para impedir a erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos d'dgua;

d) durante o desenrolar das obras devera ser evitado o trafego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua desfiguracaa;
e) cabera a Fiscalizagdo definir, caso nio previsto em projeto, ou alterar no prajeto, o
tipo de revestimento a adotar nos dispositivos implantados, em fungdo das condigdes
locais.

INSPECAO

1. Controle da produgao (execugdo)

O controle gualitativo dos dispositivos sera feito de forma visual avaliando-se as
caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros
processos de controle, para garantir que ndo ocorra prejulza a operagao hidraulica da
canalizagdo.

Da mesma forma, sera feito o acompanhamento das camadas de embasamento dos
dispositivos, acabamento das obras & enchimento das valas.

O concreto ciclépico, quando utilizado, devera ser submetido ao controle fixado pelos
procedimentos da norma DNER-ES 330/97.

2. Verificagio do produto

O controle geométrico da execucido das obras sera feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para execucdo das canalizacBes e acessorios.

W

3£3

PAGIMS

‘.:\.T:IJJ [;&_\ A
gt g

g = R

-

L
I

ay



UNIDOS PARA RECONSTRUIR Y 4

CHT RO

GOVERNO MUNICIPAL

Os elementos geomeétricos caracteristicos serdp estabelecidos em Notas de Servico
tom as quais serd feito 0 acompanhamento.

As dimensbes das secdes transversais avaliadas ndo devem diferir das indicadas no
projeto de mais de 1%, em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem situar-se no intervalo de £ 10% em
relagdo a espessura de projeto.

CRITERIOS DE MEDICAO

Os servicos conformes serdo medidos de acordo com os seguintes critérios:

a) o corpo do bueiro tubular de concreto e as descidas d'agua serdo medidos pelo seu
comprimento, determinado em metros, acompanhzando as declividades executadas,
incluindo fornecimento e colocagio de materiais, mao-de-obra e encargos,
equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios 3 sua execusao.

b) as bocas dos bueiros e os dissipadores serdo medidos por unidade, incluindo
fornecimento e colocacido de materiais, m3o-de-obra e encargos, equipamentos,
ferramentas e eventuais necessarios a sua execugdo

5.6 2003391 - DESCIDA D’AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO - DAR 02 -

AREIA E BRITA COMERCIAIS
1 Objetivo

E<ta norma fixa a sistematica a ser adotada na execugdo de descidas d’dgua de
concreto destinadas 3 captacdo e transferéncia das aguas que incidemn sobre as
plataformas das rodovias. EM TODOS OS TRECHOS DESTA ESTRADA SERAO
CONSTRUIDAS DESCIDAS D’AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO - DAR 02 - EM LOCAIS
QUE FOREM NECESSARIOS A SUA EXECUGAO, POIS ELAS SAO INEXISTENTES ATE
ENTAOD.
2 Defini¢do
2.1 Descidas d’dgua

Dispositivos que possibilitam o escoamento das aguas gque se concentram em
talvegues interceptados peia terraplanagem, € que vertem sobre os taludes de cortes
ou aterros. Nestas condicdes, para evitar os danos da erosao, torna-se necessaria a sua
canalizag3o e condugio através de dispositivos, adequadamente canstruidos, de forma
a promover a dissipagdo das velocidades e com isto, desenvolver o escoamento em
condigBes favoraveis até os pontos de desdgue, previamente escolhidos.
3 Execugdo

3.1 Processo exacutivo . e LI
s

X
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As descidas d'dgua de concreto deverd ser moidadas “in loco” atendendo 3o
disposto has prajetos especificos e desenvolvidas de acordo com as seguintes etapas:
a) Escavaciio, obedecendo aos alinhamentos, cotas € dimensdes indicadas no projeto;
b} Para uniformizagdo da base para apoio do dispositivo recomenda-se a execugdo de
base de brita para regularizagao,
c} Instalagio das formas e cimbramento;
d} Lan¢amento, vibragdo e cura do concreto;
e} Retirada das guias e das férmas laterais;
f) Preenchimento das juntas com argamassa cimento-areia, trago 1:3, em massa.
3.2 Processo executivo altemnativo
Opcionalmente, poderao ser adotados outros procedimentos executivos, através de
elementos pré-moldados, envolvendo as seguintes etapas:
a) Escavacio do material situado nas adjacéncias do bordo do pavimento, obedecendo
aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no projeto;
b) Execugdo de base de brita para regularizagio e apoio;
¢) instalag3o e assentamento dos pré-moldados, de forma compativel com 0 projeto-

tipo considerado,
d} Rejuntamento com argamassa cimento e areia, trago 1:3, em massa.
4 Critérios de medigdo

As descidas d'agua serdo medidas por comprimento linear de dispositivo
executado, medidos em metros, estabelecendo-se custos unitarios de execugdo com a
quantificag3o de volumes € 4reas das unidades executivas, de acordo com 05 tipos
indicados no projeto, acompanhando as espessuras e formas executadas, incluindo ©
fornecimento e colocagdo de materiais, bem como a mi3o-de-obra e respectivos
encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios a sua execugao,
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6. MOBILIZACAO € DESMOBIUZAGAO DE EQUIPAMENTOS

6.1 C4992 - MOBILIZACAC DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA
DE 3 EIX0S

Refere-se 3o transporte dos equipamentos conforme relagdo que consta na
memoria de calculo do orgcamento da obra . Foi considerado o deslocamento saindo

de Fortaleza, para o local de inicio dos trabalhos em Choro.

62 CP 02 - DESMOBILZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/
PRANCHA DE 3 EIXOS

Refere-se ap transporte dos equipamentos conforme relacdo que consta na
memaria de calculo do or¢amento da obra . Foi considerado o desiocamento saindo

de Choré de valta para o seu local de partida em fortaleza.

7. ADMINISTRACAO DA OBRA

A administracdo local da obra sera composta por um encarregado de obra € um
engenheiro junior.
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ESTUDOS HIDROLOGICOS
1. INTRODUGAO:

Os Estudos Hidrologicos foram desenvolvidos conforme as Instrugdes de
Servigos para Estudo Hidroldgico (1S-04) cantidas no MANUAL DE SERVICOS PARA
ESTUDOS E PROJETOS RODOVIARIOS do DER-CE.

2. INTENSIDADE DA CHUVA:

A deterrninagdo da intensidade de chuva foi elaborada com 3 utilizagdo da
publicagdo do Engenheiro Otto Pfafstetter “ Chuvas Intensas no Brasil “
aplicada aos dados do posto de Fortaleza, no Estado do Ceara, que melhor se

assemelha na regido cortada pelo tragado, a partir da seguinte espressio:
1=(60xP)/Tc

Onde:

| = Intensidade de Chuva ( em mm/h );

P = Precipitagdo { em mm )

Tc = Tempo de Concentracio { em minutos )

A Precipita¢do P foi determinada a partir da expressao:

p=Kx[axt+bxlog{1l+c xt )] onde K = fator de probabilidade
dado por

(@+5)

K=1 T
Onde:

a=0,20

e = EAaGINg
N
TN

-I\I

=

oA g
-‘"‘-.
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T = Tempo de recorréncia { em anos)

t = duragdo ( em horas))

a e B = parametros varidveis com a duragdo
y=0,25

A intensidade de chuva para cada bacia foi obtida considerando a duragdo da
chuva igual ac tempo de concentragio da bacia. Os tempos de concentragao (
Te} foram calculados usando-se & expressio proposta pelo “ California

Highways and Public Roads “:
T = 57x ( L3/ H)%3%

Onde;
L = extensdo do talvegue { em kilometros )

H = diferenga de nivel entre o ponto mais afastado pelo talvegue e o ponto

considerado { em metros )
Foram adotados os seguintes tempos de recofréncia:

a) Obras de drenagem superficial: Tr = 10 anos

b) Obras de arte corrente: Tr = 15 anos como canal e Tr = 25 anos como
orificio.

. AVAUACAO DAS VAZOES DE PROJETO:

Para cilculo das vazdes de projeto, as bacias foram divididas em duas

classificacbes, em fungo das dreas de contribuigio:

a) Pequenas Bacias - 530 aquelas cujas dreas de contribuigio sdo inferlores a

5 ha ou 0,05 km? e correspondem em geral as obras auxiliares de
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drenagem, como sarjetas, banquetas e descidas d'dgua, etc, cujas vazdes

sjo calculadas pelo Método Racional, com a férmula:

Q={(CxixA)/3,60
Onde :
Q = va23o de projeto ( m¥/s )

| = Intensidade de precipitagdo ( mm/h ) para uma durac3o igual ao tempo

de concentragdo.
A = Area da bacia ( km? )

¢ = Coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial {

coeficiente de " RUN-OFF * ), cujos valores estao no quadro 1.

QUADRO 1
TIPOS DE SUPERFICIE COEFICIENTE “C”, DE “ RUN-OFF”
Revestimento Asfaltico ' 0,8-09
Terra Compactada 0,4-06
Solo Naturat ‘ 0,2-0,4
Solo com Cobertura Vegetal ' 03-04

b) Médias Bacias - 530 aquelas cujas dreas de contribuicio estdo entre 5 ha ou
0,05 km? e 10 km? e correspondem as obras de arte correntes ( bueiros },

cujas vazbes sao calculadas pelo Método Racional Corrigido, com a formula:
Q=Kx{CxI1xA) /3,60

Sendo:

K = coeficiente de retardo.

b



UNIDOS PARA RECONSTRUIR

\.. |fl =g
L 4 B MY
-\._'I';" = i
7 W
‘m_f&dld v

Coeficientes de Run-off — C — para uso no Método Racional, representa as

4reas urbanizadas e superficies revestidas.

- Pavimentos de Concreto de Cimento Portland ou Concreto Betuminoso:
C=0,75a0,95

- Pavimento de Macadame Betuminoso: C = 0,652 0,80

- Acostamentos ou Revestimentos Primarios: C = 0,40 a 0,60
- $olo sem Revestimento: C =0,20a 0,90

- Taludes Gramados [ 2:1): = 0,502 0,70

- Prados Gramados: € = 0,102 0,40

- Areas Florestais: C =0,102 0,30

- Campos Cultivados: C=0,20 a 0,40

. Areas Comerciais, zonas de centro da Cidade: C=0,7020,95

_ 2onas Moderadamente inclinadas com aproximadamente 50% de area

permedvel: C=0,603 0,70

- 2onas Planas com aproximadamente 60% de area impermedvel: C= 0,502

0,60

. 70nas Planas com aproximadamente de 30% de 4rea impermeavel: C =

0352045
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RELATORIO FOTOGRAFICO DA OBRA DE REVESTIMENTO PRIMARICG NO

MUNICIPIO DE CHORO - CE (‘1‘ 134
> PAGINE
RELATORIO FOTOGRAFICO DO MARCO ZERO e

FOTO NE 01/10 LOCAL:

e

. : <
INICIC DO TRECHO CE 456 AO SITIO ALEGRE go

_ G

gt o

o e AL

DATA: TEVERFIRQ-2023 SENTIDO:

~ COORDENADAS
GIDGRAFICAS 433474,70 / 9463484.00

FOTO Ne 02/10 LOCAL: ESTACA 48+10

e Ny
:-:"'g

Y

S T CODRDEMADAS
: 4
DATA: FEVERFIRD-2023 SENTIDO GEOGRAFICAS Ag4287.33 f9469952.1



RELATORIC FOTOGRAFICO DA OBRA DE REVESTIMENTO PRIMARIO NO ——
MUNICIPIO DE CHBORO - CE P '

A

RELATORIO FOTOGRAFICO DO MARCO ZERO [ —Pacing

FOTO N® 03/10 LOCAL ESTACA 90

R
LODRDENADAS
DATA: ] FEVEREIRQ-2023 SENTIDO: GEOGRAFICAS 484629 27 /9470547.62
| T
£OTO N9 04/10 LOCAL: PICARREIRA 01
TS 1 o ), — M an
o : 1 & A .
Ti':.; ﬁ el ol .’-— -d.r+‘; & e M
T il . e IEE T o Tl 5 S8
A < - L g 3%
r " on B
"l S S LA
e . E e R o i
COOADENADAS
DATA: FEVEREIRO-2023 SEN1IDO: ol oo 4A5075,48 /9471285.14



RELATORIO FOTOGRAFICO DA OBRA DE REVESTIMENTO PRIMARIO NO T T
MUNICIPIO DE CHORO - CE pon -

RELATORIO FOTOGRAFICO DO MARCO ZERO

FOTO Nt 05/10 LOCAL: ESTACA 189

5 et

. , COORDENADAS :
DATA: ' FEVEREIRO-20232 SENTIDO: GEQGRAFICAS 485784 94/ 9472076 37
FOTO N? 06/10 LOCAL: PICARREIRA 02

COORDENADAS
DATA: FEVEREIRO-2023 SENTIDO  EOCATTEAS 48586598/ 9472448 84



RELATORIO FOTOGRAFICO DA OBRA DE REVESTIMENTO PRIMARIO NO

MUNICIPIO DE CHORO - CE Aq“ui I
o %
RELATORIO FOTOGRAFICO DO MARCO ZERO {5 _‘;1_':;3 i

= =
\G\”’m 4 ‘S:‘f‘:

FOTO N2 07/10 LOCAL: ESTACA 252

P o il

r

: COORDENADAS
DATA: FEVERFIRO 2023 SENTIDO: GEOGRAZICAS 486610 117 9472568.16

FOTO N? 08/10 LOCAL: PICARREIRA 03

COCRDENADAS
DATA; FEVEREIRQ-2023 SENTIRO: GEOGRAFICAS 487119 B/ 9472558 85



RELATORIO FOTOCRAFICO DA OBRA DE REVESTIMENTO PRIMARIC NO f

MUNICIPIO DE CHORO - CE

FOTO N¢

DATA:

FOTO N2

DATA:

RELATORIO FOTOGRAFICO DO MARCO ZERO

09/10

FEVEREIRO-2023

10-10

FEVEREIRCH 2023

LOCAL:

ESTACA 376

SENTIDD

SENTIDO:

COORDENADAS
GEODGRAFICAS

4R89137,32/ 9475150,34

4BAS49,42/ 9476771 12
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RELATORIO FOTOGRAFICO DA OBRA DE REVESTIMENTO PRIMARIO NO ;"_}_“_3&

MUNICIPIO DE CHORO - CE

FOTO N?

DATA:

FOTO N?

DATA:

e PAGING
= ﬂ
RELATORIO FOTOGRAFICO DO MARCO ZERO . W
INICIO DO TRECHO SITIO ALEGRE AO DISTRITO ad e
01/09 LOCAL: AARBADA
FEVEREIRO-2023 SENTIDO- Cgf;::;fx 488549,42/ 9476771,12

742394
FEVEREIRD-2023 SENTIDO GEOGRAFICAS 4g8101,25/ 9477423,



RELATORIO FOTOGRAFICO DA OBRA DE REVESTIMENTO PRIMARIO NO
MUNICIPIO DE CHORO - CE .

RO

RELATORIO FOTOGRAFICO DO MARCO ZERO e

t= B AL i

%
\E‘”{"?f : ﬂ‘}“y

FOTO N® LOCAI. : PISSARRELRA 01 ESTACA 153

. - COO‘RD[N.‘M
DATA; FEVEREIRD-2023 SENTIDD GE DGRAFICAS 483842 58/ 9478539 61

FOTO N¥ 04/09 LOCAL: ESTACA 251

] COORDENADAS
DATA: fEVERFIRQ-2023 SENTIDO GEOGRAFICAS 4R9285,15/ 9480375,21



RELATORIO FOTOGRAFICO DA OBRA DE REVESTIMENTO PRIMARIC NO

MUNICIPIO DE CHORO - CE iz
RELATORIO FOTOGRAFICO DO MARCO ZERO &gl
|z PoGING :
-j i _'.
Y et

FOTO N? 05/09  tocAaL: ESTACA 368

DATA:  FEVEREIRO-2023  SENTIDO e 489510.98/ 948214882
FOTO N® 06/05 LOCAL: PICARREIRA 02 ESTAC.&_ 454+10,00

COORDENADAS
DATA: FtVEREIRO-2023 SENTIDO: GEDGRAFICAS 4R9743,12/ 94836R0,73



RELATORIO FOTOGRAFICO DA OBRA DE REVESTIMENTD PRIMARIO NO .-.:fﬂ;':
MUNICIPIO DE CHORO - CE Tk

RELATORIO FOTOGRAFICO DO MARCO ZERO

£OTO Ne 07/09 LocaL:  ESTACA 480

- COORDENADAS
DATA: FeVEREIRD- 2023 SENTIDO F OGRAFICAS 489910,47/ 9484058,33

FOTO N2 0g/09 LOCAL: ESTACA 561

COORDEMADAS
DATA: FEVEREIRD-2023 SENTIDO GEOGRAFICAS 490798,51/ 9485238.52




RELATORIO FOTOGRAFICC DA OBRA DE QEVESTIMENTC PRIMARIO

MONICIPIO DE CHORO — CE

RELATORIO FOTOGRAFICO DO MARCO ZERO

FOTO N? 09/09 toca:  FIM DO TRECHO DISTRITO BARBADA

a : s
COORDENADAS
DATA: FEVEREIRG-2023 SENTIDO GEOGRAFICAS

491288,10/ 9486087 60
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MEMORIA DE CALCULO DO DIMENSIONAMENTO DOS BUEIROS (; BhGIn

g 'é Wi

TRECHO : CE 465 A SITIO ALEGRE

DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO ESTACA N2 447 +10

1.1 TEMPO DE CONCENTRACAO (Tc)

O tempo de concentragdo ( Tc) foi calculado usando-se a expressao proposta pelo “ California
Highways and Public Roads “:

Te= 57‘(L“3/ H)*0,385
Onde:

L = extensdo do talvegue { em Km ) 0,60 |Km

H = diferenga de nivel entre o ponto mais afastado pelo

. 03 |m
talvegue e o ponto considerado ( em metros ) ®

T¢ = tempo de concentragao ( minutos}

Tem-se:

Tc= 15,82| minutos

1.2  INTENSIDADE DAS CHUVAS
Considerando a formula abaixo:
i= l528,076*T‘\0,148)/(T c+6)*0,62 Tc < 120 minutos
Onde :

i = intensidade das chuvas ( mm/h)

T = periodo de retorno {anos) 15,00)anos

Tc = tempo de concentracdo ( minutos) 15,82 |minutos

Tem-se

= 116,59|mm/h

1.3 PREVISAO DA VAZAO MAXIMA - METODO RACIONAL
Considerando a férmula abaixo:

Q=0,278c*i*A




Onde :
Q = Vazio maéxima prevista {m3/s)
¢ = coeficiente de escoamento

i = intensidade das chuvas [ mm/h)

A = rea da bacia hidrografica ( km2 }

Tem-58

qQ-= 0,88|m3/s

1.4 CALCULO DA SECAO DO BUEIRO

Considerando a formula abaixo:
D= Qf 1,425
Onde :

D = didmetro calculado (m )
Q = Vaz3o maxima prevista {m3/s)

Tem-5e

D= ﬂ,ﬁ!lm

0,30

116,59|mm/h

0,09 km?2

—_

Tipo de Bueiro Adotado

BSTC

Diametro Comercial

1.5 VERIFICAGAO DA VAZRO DE DESCARGA

Considerando a férmula abaixo:
Qd= D* 1,425
Onde:

D = didmetro comercial (M)
Qd = Vaz3o de descarga (m3/s)

Tem-se

ae= [ 1aglmis

0,80|m

Tem-se Que [ Qd l

-

Qprevista |

[ suEiRO | oK

J

80

ER

ElGnda

cm



DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO ESTACA N¢ 454 +10 a
38

1.4 TEMPO DE CONCENTRACAO (Tc) B ' *‘
Ly N g
O tempo de concentragdo ( Tc) foi calculado usando-se a express3o proposta pelo “ California"'?-'--r-g-"’

Highways and Public Roads 3
Tc= 57‘(L"3/ H}*0,385
Onde:

L = extens3o do talvegue { em Km ) 0,80 |¥Xm

H = diferen¢a de nivel entre o ponto mais afastado pelo

. 6,51
talvegue e o ponto considerado { em metros ) al

Tc = tempo de concentragao ( minutos}

Tem-se.

Tc= 21,41 minutos

1.2 INTENSIDADE DAS CHUVAS
Considerando 2 formula abaixo:
i= (528,076‘T"0,148)f {Tc+6)0,62 Tc < 120 minutos
Onde :

i = intensidade das chuvas { mm/h}

T = periodo de retorno (anos) 15,00}anos

Tc = tempo de concentrag3o { minutas) 21,41 |minutos

Tem-se

i= 101,22|mm/h

13 PREVISAO DA VAZAD MAXIMA - METODO RACIONAL
Considerando a férmula abaixo:
Q=0,278*¢c*i*A
Onde :

Q = Vardo maxima prevista {m3/s)

¢ = coeficiente de escoamento 0,30




i = intensidade das chuvas { mm/h)
A = area da bacia hidrogrifica [ km2 )

Tem-se

Q= 0,93Im3/s

1.4 CALCULO DA SEGAO DO BUEIRO

Caonsiderando a formula abaixo:
D=Q/1,425
Onde ;

D = didmetro calculado {(m)
Q = Vaz3o maxima prevista {m3/s)

Tem-se

101,22|mm/h

0,11 km2

T

Tipo de Bueiro Adotado

BSTC

1.5  VERIFICACAO DA VAZAO DE DESCARGA

Considerando a formula abaixo:
Qd=D* 1,425
Onde :

D = didmetro comercial { m }
Qd = Vazio de descarga (m3/s)

Tem-se

Q= [Eadvan

Diametra Comercial

0,801m

Tem-se que l Qd I P

Q prevista

]

I

BUEIRO | oK

80

cm




DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO ESTACA N# 477 +10

1.1 TEMPO DE CONCENTRACAO {Tc) ¢ a1

O tempo de concentragdo { Tc) foi calculado usando-se a expressao proposta peto California | -

Tc= 57“[L“3I H)~0,385 '1\. @b _
. N5

Onde: oy gt

L = extens3o do talvegue { em Xm ) Km

H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado pelo m
Tc = tempo de toncentragdo { minutos)

Tem-se

Tc= mminutos

1.2  INTENSIDADE DAS CHUVAS
Considerando a farmula abaixo:
i= [528,075'T"0,148)f (Tc+6)70,62 Tc < 120 minutos
Onde :
i = intensidade das chuvas ( mm/h)
T = periodo de retorno {anos) 15,00|anas
Tc = tempo de concentracao { minutos) 44,94 | minutos
Tem-se

1= [Cesmsmmn

13  PREVISAO DA VAZAO MAXIMA - METODO RACIONAL
Considerando a farmula abaixo:
Q=0,278*c*i*A
Onde :
Q = Vazido maxima prevista {m3/s)
¢ = coeficiente de escoamento 0,30
. = intensidade das chuvas { mm/h) 68,93|mm/h
A = 4rea da bacia hidrografica { km2 ) 037  |km2
Tem-se
Q= Enﬁ/ s

1.4 CALCULO DA SECAO DO BUEIRC
Considerando a faérmula abaixo:
D=Q/1,425
Onde :
D = diametro calculado {m)
Q = Vaz30 maxima prevista (m3/s) Emals

Tem-se

Tipo de Bueiro Adotado BDTC Diametro Comercial 80 |cm




15  VERIFICAGAD DA VAZAQ DE DESCARGA _}“I '] u‘:;\
Considerando a férmula abaixo: [ “Pagw £
Qd=0* 1,425 "% [#3 K
Onde: Noai ﬁ‘.-_?’ i

P . Byt g
D = diametro comercial (m ) m L

Qd = Vazdo de descarga {m3/s)
Tem-se

aa- [

Tem-seque | Qd =S | Q prevista l

| BUEIRO | oK ]

DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO ESTACA N2 483 +10

11 TEMPO DE CONCENTRACAO (Tc)
O tempo de concentragao { Tc) foi calculado usando-se a expressao proposta pelo “ California
Tc = 57" (LA3/H)"0,385
Onde:

L = extensio do talvegue { em Km ) Km

H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado pelo 597 |m
Tc = tempo de concentracao { minutos)
Tem-se:

Te= minutos

1.2 INTENSIDADE DAS CHUVAS
Considerando a formula abaixo:

i= (523,076"T"0,148}[ (Tc+6)70,62 Tc < 120 minutos
Onde :

i = intensidade das chuvas ( mm/h)

T = periodo de retorno {anos) ' 15,00|anas

Tc = tempo de concentragdo { minutos) 23,75|minutos

Tem-se

i= mm/h

1.3 PREVISAO DA VAZAO MAXIMA - METODO RACIONAL
Considerando a formula abaixo:
Q =0,278%c**A

Onde :

Q = Vaz3o maxima prevista (m3/s)

c = coeficiente de escoamento 0,30l

i = intensidade das chuvas ( mm/h) 96,2|mm/h

A = area da bacia hidrografica { km2 ) 0,12 |km2

o |



Tem-se

a=  [_oselmys

1.4 CALCULO DA SECAC DO BUEIRO
Considerando a férmula abaixo:
D=Q/1,425
Onde ;

D = didmetro calculado (m )

Q = Vaz3o maxima prevista (m3/s) m3/s

Tem-se

Tipo de Bueiro Adotado BSTC Diametro Comercial 80

cm

1.5 VERIFICACAO DA VAZAO DE DESCARGA
Considerando a formula abaixo:

Qd= D" 1,425

Onde :
D = diametro comercial { m ) 0,80|m
Qd = Vazio de descarga {(m3/s)
Tem-se
0= [aagmys
Tem-se que ] Qd > I Q prevista |
BUEIRO | OK |

DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO ESTACA N¢ 506

1.1 TEMPO DE CONCENTRACAQ (Tc)

O tempa de concentragdo ( Tc) foi calculado usando-se a expressio proposta pelo " California

Tc = 57*(LA3/H)}A0,385
Onde:

L = extensdo do talvegue ( em Km ) Km
H = diferena de nivel entre o ponto mais afastado peio m

Tc = tempo de concentragao ( minutos)
Tem-se

Te= minutos

1.2 INTENSIDADE DAS CHUVAS
Considerando a formula abaixo:

i = (528,076*T"0,148}/({Tc+6)"0,62 Tc < 120 minutos

Onde :



i = intensidade das chuvas { mm/h}) o :}LC]L'

T = periodo de retorno (anos) 15,00|anos : YT
Tc = tempo de concentragdo [ minutos) 45,84|minutos \.\ /
Tem-se s & 1“'-

1.3  PREVISAD DA VAZAO MAXIMA - METODO RACIONAL
Considerando a formula abaixo:

Q=0,278%c*i*A

Onde :

Q = Vazido méaxima prevista (m3/s}

¢ = coeficiente de escoamento 0,30|

i = intensidade das chuvas ( mm/h) 68,18|mm/h

A = area da bacia hidrogrifica { km2 ) 0,39 Jkm2
Tem-se

as . [Zmms

1.4 CALCULO DA SECAO DO BUEIRO
Considerando a formula abaixo:

D=Q/1,425
Onde :
D = didmetro calculado { m }

Q = Vazio maxima prevista (m3/s) @mys

Tem-se

Tipo de Bueiro Adotado BOTC Dlametro Comercial 80 |cm

1.5 VERIFICACAO DA VAZAO DE DESCARGA
Considerando a férmula abaixo:

Qd= 0" 1,425
Onde :

D = didmetro comercial {m ) m
Qd = Vazio de descarga (m3/s)
Tem-se

Tem-seque | ad | > | Q prevista _I

| Bueiro | 0K |




DIMENSIONAMENTO DO BUEIRQ ESTACA N2 513 +10

1.1 TEMPO DE CONCENTRAGAO (T¢c)

5 385

\* &
iy

O tempo de concentragao { Tc) foi calculado usando-se a expressdo proposta pelo “ Califnrni"é[f..___

Tc = 57%(LA3/H)*0,385
Onde:
L = extensdpo do talvegue (em Km)

[Cost

H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado pelo 588 |m

Tc = tempo de concentra¢do { minutos)
Tem-se:

Tc= minutos

1.2 INTENSIDADE DAS CHUVAS
Cansiderando a férmula abaixo:
i = (528,076*T70,148)/(Tc+6)10,62
Onde :
i = intensidade das chuvas { mm/h)
T = periodo de retorno (anos)
Tc = tempo de concentragdo | minutos)
Tem-se

Nng el

Te < 120 minutos

15,00!anos

25,B4| minutos

1.3 PREVISAC DA VAZAO MAXIMA - METODO RACIONAL

Considerando a férmula abaixo:
Q=0,278%c*i*A

Onde :

Q = Vaz3o mixima prevista (m3/s)

¢ = coeficiente de escoamento

i = intensidade das chuvas { mm/h)

A = area da bacia hidrografica ( km2 )
Temn-se

R v

1.4 CALCULO DA SEGAO DO BUEIRO
Considerando a formula abaixo:
D=Q/1,425
Onde :

D = didmetro calculado { m )
Q = Vazdo méxima prevista {m3/s})
Temn-se

o= [ 078m

0,30

92,24 mm/h

0,14 {km2

T

Tipo de Bueiro Adotado BSTC

Diametro Comercial 80

cm

-

X



1.5 VERIFICACAO DA VAZAO DE DESCARGA
Considerando a férmula abaixo:

Qd= D* 1,425

Onde :

D = diametro comercial { m ) m
Qd = Vaz3o de descarga (m3/s)

Tem-se

Qd= 1,13m3/s

Tem-se que l Qd 1 > | Q prevista I

BUEIRO | oK |

T

| 196

> f
\-= s
20 V00>
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MEMORIA DE CALCULO DO DIMENSIONAMENTO DOS BUEIROS ', ifa /

TRECHO : SITIO ALEGRE A BARBADA

DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO ESTACA N2 15

11  TEMPO OE CONCENTRAGAO (Tc)

O tempo de concentragdo ( Tc) foi cakculado usando-se a expressio proposta pelo ” California
Highways and Public Roads ™.

Tc = 57*(LA3/H)"0,385

Onde:;

L = extensdo do talvegue [ em Km ) 0,78 |Km

H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado pelo

A 4.2 m
talvegue e o ponto considerado ( em metros ) o

Tc = tempo de concentragdo ( minutos)

Tem-se:

Te= 24,51 minutos

1.2 INTENSIDADE DAS CHUVAS
Considerando a formula abaixo:
i= (528,0?6"'1”\0,148)/ (Tc+6)70,62 Te < 120 minutos
Onde :

| = intensidade das chuvas { mm/h)

T = periodo de retorno {anos) 15,00|anos

Tc = tempo de concentragdo ( minutos) 24,51 |minutos




T

Tem-se .4 _‘.].CE‘Q
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=
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y= 94,71|mm/h & -
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1.3  PREVISAO DA VAZAO MAXIMA - METODO RACIONAL
Considerando a formula abaixo:
Q=0,278*c*i*A
Onde :

. Q=Vazio méxima prevista {m3/s)

¢ = coeficiente de escoamento 0,30

i = intensidade das chuvas { mm/h) 94,71|mm/h

A = drea da bacia hidrografica ( km2 } 0,12 km?2
Tem-se

Q= 0,95|m3/s

1.4 CALCULO DA SECAD DO BUEIRO
Considerando a farmula abaixo:
D=Q/1,425
Onde :

D = didmetro calculado (m }

Q = Vazio maxima prevista (m3/s) 0,95{m3/s

Tem-se

D= 0,67|m




Tipo de Bueiro Adotado

8sTC

1.5 VERIFICAGAO DA VAZAD DE DESCARGA

Considerando a férmula abaixo:
Qd= D* 1,425

Onde :

D = diametro comercial { m )
Qd = Vaz3o de descarga {m3/s)

Tem-se

Qd= 1,14|m3/s

Diametro Comercial

0,B0|m

Tem-se que Qd

Q prevista

BUEIRO oK

DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO ESTACA N2 43 + 10

11 TEMPO DE CONCENTRACAO (Tc)

80

K d:lhqq__ A

]

‘J&, L
":_q-‘.‘i e ‘ ¥
Rl b

cm

O tempo de concentragdo { Tc) foi calculado usande-se a expressdo proposta pelo “ California

Highways and Public Roads “:




Tc = 57%{LA3/H)A0,385

Onde:

L = extens3o do talvegue ( em Km }

H = diferenga de nivel entre o ponto mais afastado pelo

0,84

Km

talvegue e o ponto considerado ( em metros }

Tc = tempo de concentragao { minutos)

Tem-se:

Te=

1.2

27,41

minutos

INTENSIDADE DAS CHUVAS

Considerando a farmula abaixo:

i = (528,076*T~0,148)/{Tc+6}"0,62

Onde :

i = intensidade das chuvas { mm/h)

T = periodo de retorno (anos)

Tc = tempo de concentragdo ( minutos)

Tem-se

1.3

89,53

mm/h

Consideranda a férmula abaixo:

Q=0,278%c**A

Onde :

3,97

15,00

27,41

anos

minutos

PREVISAO DA VAZAO MAXIMA - METODO RACIONAL

ek

(& R00

;&. = - —
;; x  PAGIND
) 7

>f
e ;
o i
T iy

Tc < 120 minutos



Q = Vazdo maxima prevista (m3/s)

!
{
=] &
__-}
c = coeficiente de escoamento 0,30 K, @k :
Fof 51’\

i = intensidade das chuvas { mm/h) £9,53|mm/h

A = drea da bacia hidrografica [ km2) 0,12 km2

Tem-se

Q- 'D,Eﬂlm3/5

1.4 CALCULO DA SECAQ DO BUEIRO

Considerando a férmula abaixo:
D=Q /1,425
Onde :

D = didmetro calculado (M}

Q = Vazio maxima prevista (m3/s) 0,90{m3/s

Tem-se

D= 0,63lm

Tipo de Bueiro Adotado BSTC Diametro Comercial 80 [cm

16  VERIFICACAO DA VAZAO DE DESCARGA
Considerando a férmula abaixo:
Qd= D* 1,425

Onde :




¥
N,

R0,
[z PAGINA =}
\ ﬁ ?- ) -.l]

- - g . -.I
D = didmetro comercial (m ) 0,80|m \ \y-'/ - 4

:'v?‘j'l']. L N

d -t

e

Qd = Vazao de descarga (m3/s)

Tem-se
Qd = 1,14|m3/s
Tem-se que Qd > Q prevista
BUEIRQ OK

DIMENSIONAMENTO DO BUEIRD ESTACA N* 65

1.1 TEMPO DE CONCENTRACAO (T<)

O tempo de concentragio { T¢) foi calculade usando-se a expressdo proposta pelo “ California
Highways and Pubtic Roads “:

Tc = 57*{LA3/H)A0,385

Onde:

L = extensdo do talvegue { em Km ) 091 |[Xm

H = diferen¢a de nivel entre o ponto mais afastado pelo

. 405 Im
talvegue e o ponto considerado ( em metros )

Tc = tempo de concentragdo | minutos}

Tem-se:

Tc= 28 B3| minutos

1.2 INTENSIDADE DAS CHUVAS



Caonsiderando a farmula abaixo:
i= (528,0?6"‘1"‘0,148)/(Tc+6)"0,62
Onde ;

i = intensidade das chuvas ( mm/h)

T = periodo de retarno {anos) 15,00]|anos

Tc = tempo de concentra¢io | minutos) 29,83 minutos
Tem-se

i= 85,73|mm/h

1.3 PREVISAO DA VAZAD MAXIMA - METODO RACIONAL
Considerando a férmula abaixo:
Q=0,278*c**A
Onde :

Q = Vaz3o maxima prevista {m3/s)

¢ = coeficiente de escoamento 0,30

i = intensidade das chuvas ( mm/h} 85,73|mm/h

A = area da bacia hidrografica (km2 ) 0,13 km2
Tem-se

Q- 0,93\m3/s

1.4 CALCULD DA 5ECAO DO BUEIRO

Considerando a farmula abaixo:

Q5 _

.I\‘ . '.‘ : @ .
Ny,

b g

v

T¢ < 120 minutos

N,

il



D=Q/1,425

Onde :

D = didgmetro calculado (m )

Q = Vazao maxima prevista (m3/s)

Tem-se

D= 0,65|m

0,93|m3/s

Tipo de Bueiro Adatado

BSTC

1.5  VERIFICACAD DA VAZAQ DE DESCARGA

Considerando a formula abaixo:
Qd=D* 1,425

Onde

D = diametro comercial {m )
Qd = Vaz3o de descarga (m3/s)

Tem-se

Qd = 1,14|m3/s

Diametro Comercial

0,80{m

Tem-se que Qad

Q prevista

BUEIRO OK

80

£m



DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO ESTACA N2 92 +10

11

TEMPO DE CONCENTRAGAQ (Tc)

%

s

[~ paGING :
|.:1 [ I'.
iy~ 0

O tempo de concentragdo { Tc) foi calculado usando-se a expressdo proposta pelo “ California

Highways and Public Roads “:
Tc = 57*{LA3/H)70,385

Onde:

L = extensio do talvegue { em Km )

0,98

Km

M = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado pelo
talvegue e o ponto considerado { em metros )

Tc = tempo de concentragac [ minutos}

Tem-se:

Tc= 29,01|minutos

1.2 INTENSIDADE DAS CHUVAS
Considerando a formula abaixo:

i = (528,076*T"0,148)/(Tc+6)"0,62
Onde .

i = intensidade das chuvas { mm/h)

T = periodo de retorno (anos)

Tc = tempo de concentragso { minutas)

Temn-se

86,97|mm/h

544 |m

Tc < 120 minutos

15,00

anos

29,01

minutos




13  PREVISAO DA VAZAO MAXIMA - METCDO RACIONAL

Considerando 2 férmula abaixo:
Q=0,278"c*i*A

Onde :

Q = Vazio maxima prevista (m3/s}

¢ = coeficiente de escoamento

i = intensidade das chuvas { mm/h)

A = Area da bacia hidrogrdfica { km2 )

Tem-se

Q= 0,94|m3/s

1.4 CALCULO DA SECAO DO BUEIROD
Considerando a férmula abaixo:
D=Q/1,425
Onde :

D = diametro calculado { m }
0 = Vazdo maxima prevista (m3/s)

Tem-se

D= 0,66]m

Tipo de Bueiro Adotado BSTC

0,30
£6,97|mm/h
0,13 km2
0,94im3/s
Diametro Comerciat 80 cm
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1.5 VERIFICACAC DA VAZAOQ DE DESCARGA
Cansiderando a férmula abaixo:
Qd=D"* 1,425

Onde :

D = diametro comercial {m ) 0,80im

Qd = Vazio de descarga (m3/s)

Tem-se
Qd= 1,14{m3/s
Tem-se que Qd > G prevista
BUEIROD 0K

DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO ESTACA N2 110 +10

1.1 TEMPO DE CONCENTRACAO (Tc)

O tempo de concentragdo { Tc) foi calculado usando-se a expressdo proposta pelo “ California
Highways and Public Roads “:

Tc = 57*(L*3/H)"0,385

Onde:

L = extensde do talvegue { em Km } 0,76 |Km

H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado pelo

. 2,78 |m
talvegue e o ponto considerado { em metros )

T¢ = tempo de concentragao | minutos)




Tem-se:

Tc= 2B,01] minutos

1.2  INTENSIDADE DAS CHUVAS
Considerando a formula abaixo:
i = (528,076*T~0,148)/(Tc+6)20,62
Onde :
i = intensidade das chuvas ( mm/h)
T = periodo de retorno {anos)
Tc = tempo de concentragdo { minutos)

Tem-se

i= 88,54 mm/h

et

QSR
(%08 2
HEa PAGIMS
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\\"f:,, @“‘ ; \“j
N W

Tc < 120 minutos

15,00}anos

28,01 minutos

1.3  PREVISAO DA VAZAO MAXIMA - METODO RACIONAL

Considerando a formula abaixo:
Q=0,278"c"i*A

Onde :

Q = Vazio maxima prevista (m3/s)

¢ = coeficiente de escoamento

i = intensidade das chuvas { mm/h})

A = srea da bacia hidrografica { km2 )

Tem-se

0,30

88,54|mm/h

0,13 km2




0,96{m3/s

14

Considerando a farmula abaixo:

CALCULO DA SECAO DO BUEIRO

D=Q/1,425

Onde :

D = didmetro calculado ( m }

~ Q=Vardo maxima prevista (m3/s)

Tem-se

D=

Tipo de Bueiro Adotado

1.5

Considerando a formula abaixo:

0,67|m

VERIFICACAO DA VAZAO DE DESCARGA

Qd=D* 1,425

Onde .

D = diametro comercial (m )

Qd = Vaz3o de descarga (m3/s)

Tem-se

Qd

0,96|m3/s

BSTC

1.14|m3/s

Diametro Comercial

0,80|m

80

cm



Tem-se que Qd > Q prevista 1 %L
BUEIRO OK
DIMENSIONAMENTO DO BUEIRD ESTACA N? 149 +10

1.1 TEMPO DE CONCENTRACAO (Tc}

O tempo de concentragdo ( Tc) foi calculado usando-se a expressdo proposta pelo ” California
Highways and Public Roads *:

Tc = 57*(LA3/H)0,385

Onde:

L = extensdo do talvegue [ em Km ) 0,87 |Km

H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado pelo

, 2,87 |
talvegue e o ponto considerado { em metros ) : u

Tc = tempo de concentragdo [ minutos)

Tem-se:

Tc= 32,34 minutos

1.2  INTENSIDADE DAS CHUVAS
Considerando a formula abaixo:
i = (528,076*T~0,148)/(Tc+6)10,62 T¢ < 120 minutos
Onde -

i = intensidade das chuvas { mm/h)

T = periado de retarno (anos} 15,00]anos




Tc = tempo de congentragdo ( minutos)

Tem-se

i= 82,2lmm/h

32,34

minutos

1.3  PREVISAQO DA VAZAO MAXIMA - METODO RACIONAL

Considerando a férmula abaixo:
Q=0,278*c*i*A

Onde :

Q = Vazdo maxima prevista (m3/s)

¢ = coeficiente de escoamento

i = intensidade das chuvas { mm/h)

A = drea da bacia hidrografica ( km2 )

Tem-se

Q= 0,96]m3/s

1.4 CALCULO DA SECAO DO BUEIRO
Cansiderando a formula abaixo:
D=Q/1,425
Onde -

D = didmetro calcutado { m )
Q = Vazdo maxima prevista (m3/s)

Tem-se

[ o

’

82,2

mm/h

0,14

0,96

m3/s

km2




& g1, )
D= 0,67|m _ f";:
X '-Jii_.-g-_ J@tf 7

Tipo de Bueiro Adotado BSTC Diametro Comercial 80 |cm

—

MUY

1.5 VERIFICACAO DA VAZAO DE DESCARGA
Considerando a formula abaixo:
Qd=D* 1,425

Onde :

D = diametro comercial { m } 0,80|m

Qd = Vaz3o de descarga {m3/s)

Tem-se
Qd-= 1,14{m3/s
Tem-se que Qd > Q prevista
BUEIRO OK

DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO ESTACA N2 175 +10

1.1 TEMPO DE CONCENTRAGAO (Tc)

O tempo de concentragdo ( Tc) foi calculado usando-se a expressdo proposta pelo “ California
Highways and Public Roads ™

Tc = 57%(LA3/H)~0,385



Cnde: _%_\33

PAGIND .
L = extensdo do talvegue { em Km } 0,53 |Km 2 @
A p. 5
H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado pelo Sy g
talvegue e o ponto considerado { em metros ) o

Tc = tempo de concentra¢3o ( minutos}

Tem-se:

Tc= 25,2B| minutos

1.2 INTENSIDADE DAS CHUVAS
Considerando a formula abaixo:
i = {528,076*T~0,148)/{Tc+6)"0,62 Tc < 120 minutos
Onde :

i = intensidade das chuvas { mm/h)

T = periodo de retorno (anos) ls,oo’anos

Tc = tempo de concentragao minutos) 25,28 minutos
Tem-se
i= 93 26|mm/h

1.3 PREVISAO DA VAZAO MAXIMA - METODO RACIONAL
Considerando a férmula abaixo:
Q=0,278%c*i*A
Onde .

Q = Vaz3o maxima prevista {m3/s)




¢ = coeficiente de escoamenta
i = intensidade das chuvas { mm/h)
A = drea da bacia hidrografica (km2 )

Tem-se

Q- 1,01|m3/s

1.4 CALCULO DA SEGAO DO BUEIRO

Considerando a férmula abaixo:
D=Q/1,425

Onde :

D = diametro calculado { m )

Q = Vazdo maxima prevista {m3/s}

Tem-se

D= 0.71|m

0,30 X {
eyl w1

Tipo de Bueiro Adotado

BSTC

93,26|nm/h 85
0,13 km2
1,01|m3/s
Diametro Comercial 80 flem

15 VERIFICACAO DA VAZAO DE DESCARGA

Considerando a férmula abaixo:
Qd= D* 1,425
Onde :

D = didgmetro comercial (m )

D,SDIFT'I



Qd = Vazio de descarga (m3/s) : % \S

=t

= ~ |

Tem-se \\,\ [’ﬁ’ .
Nad. gl

Qd= 1,14|m3/s

Tem-se que Qd > Q prevista

BUEIRO 0K

DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO ESTACA N2 184

11  TEMPO DE CONCENTRACAO (Tc)

O tempo de concentragdo ( Tc) foi calculado usando-se a expressdo proposta pelo California

Highways and Public Roads “:
Tc = 57*%(L*3/H}*0,385

Onde:

L = extens3do do talvegue ( em Km ) 0,77 |Km

M = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado pelo

: 3,12 |m
talvegue e o ponta considerado { em metros ) -

Tc = tempo de concentra¢do ( minutos}

Tem-se:

Te= 27,2|minutos

1.2 INTENSIDADE DAS CHUVAS

Considerando a férmula abaixo:



i = (528,076*T~0,148)/(Tc+6)A0,62 Te < 120 minutos—

n oo

L%
Onde : f : ‘2[6
C T =
i = intensidade das chuvas ( mm/h} xx [x;{" "5
""-:i”f o !1?.:?;(
T = periodo de retorno (anos) 15,00]|anos
Te = tempo de concentragdo ( minutos) 27.2|minutos
Tem-se
i= 89,88|mm/h

1,3  PREVISAO DA VAZAO MAXIMA - METODO RACIONAL
Considerando a férmula abaixo:
Q=0,278%c*i*A
Onde :

0, = Vazido maxima prevista (m3/s)

¢ = coeficiente de escoamento 0,30

i = intensidade das chuvas { mm/h} £9.88|mm/h

A = irea da bacia hidrografica ( km2 ) 0,13 km?2
Tem-se

Q-= 0,97|m3/s

1.4 CALCULO DA SECAO DO BUEIRD
Considerando a formula abaixo:

D=Q/1,425



Onde : § - £
D = didmetro calculado (m ) ‘\{iiff@gf@/
Q = Vazio maxima prevista {m3/s) 0,97{m3/s

Tem-se

D= 0,68|m

Tipo de Bueiroc Adotado BSTC Diametro Comercial 80 |cm

1.5 VERIFICACAO DA VAZAO DE DESCARGA
Considerando a formula abaixo:
Qd=D* 1,425

Onde :

D = didmetro comercial (m } 0,80|m

Qd = Vazdo de descarga {m3/s)

Tem-se

Qd= 1,14|m3/s

Tem-se que Qd > Q prevista

BUEIRC OK




DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO ESTACA N2 207 + 10

1.1

TEMPO DE CONCENTRACAO (Tc}

O tempo de concentragdo { Tc) foi calculado usando-se a expressdo proposta pelo “ California

Highways and Public Roads “:
Tc = 57*(LA3/H)}*0,385

Onde:

L = extensdo do talvegue [ em Km )

1,02

Km

H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado pelo
talvegue e o ponto considerado [ em metros )

Tc = tempo de concentragao ( minutos)

Tem-se:
Tc= 30,15| minutos
1.2 INTENSIDADE DAS CHUVAS

Considerando a farmula abaixo:

i = (528,076*T/0,148}/{Tc+6)*0,62
Onde

i = intensidade das chuvas ( mm/h)

T = periodao de retorno (anos)

Tc = tempo de congentragio { minutos)

Tem-se

85,26/mm/h

555 |m

Tc < 120 minutos

15,00

anos

30,15

minutos




1.3 PREVISAQ DA VAZAO MAXIMA - METODO RACIONAL

Considerando a férmula abaixo:
Q=0,278*c*i*A

Onde !

Q = Vaz3o maxima prevista (m3/s)

¢ = coeficiente de escoamento

i = intensidade das chuvas { mm/h}

A = area da bacia hidrogréfica [ km2 )

Tem-se

Q- 1,00{m3/s

1.4 CALCULD DA SEGAO DO BUEIRO
Considerando a férmula abaixo:
D=Q/1,425
Onde :

D = didmetro calculado (m }
Q = Vazdo maxima prevista {(m3/s)

Tem-se

D= 0.70\:11

0,30

85,26|mm/h

0,14 km2

1,00jm3/s

Tipo de Bueiro Adotado as1C

Diametro Comercial

80

&m



1.5 VERIFICACAO DA VAZAO DE DESCARGA
Cansiderando a formula abaixo:
Qd=D* 1,425

Onde :

D = didmetro comercial { m } 0,80|m

Qd = Vaz3o de descarga {(m3/s)

Tem-se
Qd= 1,14|m3/s
Tem-se que Qd > Q prevista
BUEIRO oK

DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO ESTACA Nf 234 + 10

1.1 TEMPO DE CONCENTRAGAO {Tc)

RO

\ 1 |_IJ i
H.::‘.. o _-; £
T W e
Rl g

O tempo de concentragio ( Tc) foi calculado usando-se a express3o proposta pelo “ California

Highways and Public Roads “:
Tc = 57*(LA3/H)~0,385

Onge:

L = extens3o do talvegue [ em Km } 0,41 |[Km

H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado pelo
talvegue e o ponto considerado ( em metros }

Te = tempo de concentragdo { minutos)

0.82




Tem-se: |

Tc= 21,97 minutos

1.2 INTENSIDADE DAS CHUVAS
Considerando a férmula abaixo:
i = {528,076*T~0,148}/{Tc+6)*0,62 Tc < 120 minutos
Onde :

i = intensidade das chuvas { mm/h)

T = periodo de retorno {anos) 15,00{anos

Tc = tempao de concentragdo { minutos) 21,97|minutos
Tem-se

i = 99,96{mm/h

1.3 PREVISAO DA VAZAO MAXIMA - METODO RACIONAL
Considerando a formula abaixo:
Q=0,278*c*i*A
Onde :

Q = Vaz3o mdxima prevista {m3/s)

¢ = coeliciente de escoamento 0,30
i = intensidade das chuvas { mm/h) 99,96|mm/h
A = area da bacia hidrografica { kmn2 ) 0,11 km2

Tem-se



Q= 0,92|m3/s

5
1.4  CALCULO DA SECAO DO BUEIRO \x, : a@’ﬂ/
Considerando a formula abaixo:
D=Q/1,325
Onde *

0 = diametro calculado { m )

Q = Vazio maxima prevista (m3/s) 0,52|m3/s
Tem-se
D= 0.65|m

Tipo de Bueiro Adotado esTC Diametro Comercial 80 Icm

1.5  VERIFICACAO DA VAZAO DE DESCARGA

Considerando a formula abaixo:
Qd=D* 1,425
Onde :

D = didmetro comercial { m ) 0,80|m

Qd = Vazio de descarga {m3/s)

Temn-se

Qd = 1,14|m3/s




Q3

Tem-se que Qd > Q prevista

e s
S

oty
o
x..f_f

BUEIRO OK

DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO ESTACA N2 267 + 10

1.1 TEMPO DE CONCENTRACAO (Tc}

O tempo de cancentragdo [ Tc) foi calculado usando-se a expressio proposta pelo “ California
Highways and Public Roads

Tc = 57*(LA3/H)"0,385

Onde:

L = extens3do do talvegue ( em Km) 0,59 (Km

H = diferenga de nivel entre o ponto mais afastado pelo

. 1,22 m
talvegue e o ponto considerado { em metros J

Tc = tempo de concentrag3o ( minutos)

Tem-se:

Te= 28 71|minutos

1.2 INTENSIDADE DAS CHUVAS
Considerando a formula abaixo:
i = (528,076*770,148)/(Tc+6)*0,62 Tc < 120 minutos
Onde : | !

i = intensidade das chuvas { mm/h)

T = periodo de retorno {anos) 15.00|anos




Tc = tempo de concentragdo ( minutas)

Tem-se

i= 87,43 mm/h

2B, 71iminutos

1.3 PREVISAO DA VAZAO MAXIMA - METODO RACIONAL

Considerando a formula abaixo:
Q=0,278*c**A

Onde

Q = Vazio maxima prevista (m3/s)

¢ = coeficiente de escoamento

i = intensidade das chuvas { mm/h)

A = area da bacia hidrografica { km2 )

Tem-se

Q= 0,95{m3/s

1.4  CALCULO DA SECAO DO BUEIRO
Considerando a farmula abaixa:
D=Q/1,425
Onde :

D = didmetro calculado [ m )
Q = Vazio maxima prevista (m3/s)

Tem-se

0,30

87,43 mm/h

0,13

0,95|m3/s

km?2

: .\.“:5-1'
T i/
]

LR S



D= 0.67|m

Tipo de Bueiro Adotado

BSTC

1.5 VERIFICACAO DA VAZAO DE DESCARGA

Considerando a formula abaixo:
Qd= D* 1,425

Onde :

D = diametro comercial { m )
Qd = Vazao de descarga (m3/s)

Tem-se

Qd = 1,14|m3/s

Diametroc Comercial

0,80|m

Tem-se que Qd

Q prevista

BUEIRO OK

DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO ESTACA N2 322

1.1 TEMPO DE CONCENTRAGAO {Tc)

80

O tempo de concentragdo ( Tc) foi calculado usando-se a expressio proposta pelo “ California

Highways and Public Roads “:
Tc = 57*(L*3/H)*0,385




Onde:

L = extensdo do tzlvegue [ em Km ) 0,84

H = diferenga de nivel entre o ponto mais afastado pelo

talvegue e o ponto considerado { em metros )

Tc = tempo de concentragio ( minutos)

Term-se:;

Te= 30,B1|minutos

1.2 INTENSIDADE DAS CHUVAS
Considerando a formula abaixo:
i = (528,076*TA0,148)/({Tc+6)*0,62
Onde :
i = intensidade das chuvas { mm/h)
T = perfodo de retorno (anos)
Tc = tempo de concentragido ( minutos)

Tem-se

i= 84,31|mm/h

Km

293 |m

Tc < 120 minutos

15,00

anos

30,81

minutos

13 PREVISAO DA VA2A0 MAXIMA - METODO RACIONAL

Considerando a férmula abaixo:
Q=0,278*c*i*A
Onde :

Q = Vazio maxima prevista {m3/s)



¢ = ceeficiente de escoamento 0.30

i = intensidade das chuvas { mm/h) 84,31|mm/h ZL.. @v !
A = drea da bacia hidrografica (km2 ) S 1 -\"-_.{.:_:L{L =__‘\
Tem-se

q-= 0,98|m3/s

1.4 CALCULO DA SEGAO DO BUEIRO
Considerando a férmula abaixo:
D=Q/1,425
Onde :

D = didmetro calculado [ m }

Q = Vazaoc maxima prevista (m3/s) 0,98|m3/s

Tem-se

D= 0,69 m

Tipo de Bueiro Adotado BSTC Diametro Comercial 80 |cm

1.5 VERIFICACAO DA VAZAOQ DE DESCARGA
Considerando a formula abaixo:

Qd=0* 1,425

Onde :

D = didmetro comercial {m ) 0,80|m




Qd = Vaz3do de descarga (m3/s)

Tem-se
Qd-= 1,14im3/s
Tem-se que Qd > Q prevista
BUEIRO OK

DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO ESTACA N2 340 + 10

1.1 TEMPO DE CONCENTRAGAQ [Tc)

s

PAGIND 24
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O tempo de concentragio { Tc) foi calculado usando-se a expressao proposta pelo “ California

Highways and Public Roads "
Te = 57%(LA3/H)*0,385

Onde:

L = extensdo do talvegue { em Km ) 0,77 |km

H = diferen¢a de nivel entre o ponto mais afastado pelo

. 2,87
talvegue e o ponto considerado ( em metros )

Tc = tempo de concentragdo [ minutos)

Tem-se:

Tc= 28,09|minuteos

1.2  INTENSIDADE DAS CHUVAS

Considerando a férmula abaixo:



i= (528,076“‘T“O,MB)/(T&G)“O.GZ
Onde :

i = intensidade das chuvas { mm/h}

T = periodo de retorno (anos}

Tc = tempo de concentragao { minutos)

Tem-se

P= 88,42|mm/h

15.00|anos

28,09| minutos

1.3  PREVISAO DA VA2AQ MAXIMA - METODO RACIONAL

Considerando a fdrmula abaixo:
Q=0,278*c*i*A

Onde :

0 = Vazao maxima prevista {m3/s)

¢ = coeficiente de escoamento

i = intensidade das chuvas { mm/h)

A = area da bacia hidrografica { km2 }

Tem-se

Q-= 0,88|m3/s

14 CALCULO DA SECAO DO BUEIRO
Considerando a farmula abaixo:

D=Q/ 1425

0,30

88.42imm/h

0,12

km2

Tc < 120 minutos
a"-- -



Onde ; k; .
\\T’-?.f oL | G
ikl @il s

D = didmetro calculado (m } L

Q = Vazdo mdxima prevista (m3/s) 0,88|m3/s

Tem-se

D= 0,62|m

Tipo de Bueiro Adctado BSTC Diametro Comercial 80 |om

15 VERIFICACAO DA VAZAO DE DESCARGA

Considerando a férmula abaixo:
Qd=D* 1,425

Onde ;

D = didmetro comercial { m ) 0,80|m

Qd = Vazio de descarga (m3/s)

Tem-se

Qd= 1,14|m3/s

Tem-se que Qd > Q prevista

BUEIRO OK
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DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO ESTACA N°© 346

1.1  TEMPO DE CONCENTRACAO {T¢)

O tempo de concentragdo { Tc) foi calculado usando-se a expressdo proposta pelo “ California
Highways and Public Roads “:

Tc = 57%(L"3/H)~0,385

Onde:

L = extensio do talvegue | em Km ) 0,51 |Km

H = diferenga de nivel entre o ponto mais afastado pelo

. D98 |m
talvegue e o ponto considerado { em metros )

Tc = tempo de concentragdo ( minutos)

Tem-se;

Tc= 26,39| minutos

1.2 INTENSIDADE DAS CHUVAS
Considerando a formula abaixo:
i = (528,076*T~0,148}/{Tc+6)10,62 Tc < 120 minuios
Onde :

| = intensidade das chuvas [ mm/h)

T = periodo de retorno {anos) 15.00]|anos

Tc = tempo de concentragao | minutos) 26,39| minutos

Tem-se

I= g1,26|mm/h




1.3 PREVISAO DA VAZAO MAXIMA - METODO RACIONAL

Cansiderando a formula abaixo:
Q=0,278*c*i*A

Onde :

Q = Vazao maxima prevista (m3/s)

¢ = coeficiente de escoamento

i = intensidade das chuvas { mm/h}

A = area da bacia hidrografica ( km2 )

Tem-se

Q-= D,99|m3/s

1.4 CALCULO DA SEGAO DO BUEIRO

Considerando a formuia abaixo:
D=Q/1,425

Onde :

D = diametro calculado {m }

Q = Vazdo maxima prevista {m3/s)

Tem-se

D- 0,69|m

0,30

91,26|mm/h

0,13

0,99|m3/s

Tipo de Bueiro Adotado BSTC

Diametro Comercial

(%4374

80

cm



1.5 VERIFICACAC DA VAZAO DE DESCARGA
Considerando a férmula abaixo:
Qd=D* 1,425

Onde :

D = diametrpo comercial { m ) 0,80

Qd = Vazio de descarga (m3/s)

Tem-se
Qd = 1,14/m3/s
Tem-se que Qd > Q prevista
BUEIRC OK

DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO ESTACA N2 351 410

1.1 TEMPO DE CONCENTRAGAO (Y¢)

O tempo de concentragdo ( Tc} foi calculado usando-se a expressdo proposta pelo

Highways and Public Roads .
Tc = 57*(L*3/H)*0,385

Onde:

L = extens3o do talvegue ( em Km } 0,69 |Km

H = diferenga de nivel entre o ponto mais afastado pelo
talvegue e o ponto considerado { em metros )

Tc = tempo de concentragio { minutos}

2,55

* California




Tem-se:

Tc= 25,9Iminutos

1.2 INTENSIDADE DAS CHUVAS
Considerando a férmuta abaixo:
i = (528,076*T~0,148)/(Tc+6)"0,62
Onde :
i = intensidade das chuvas { mm/h)
T = periodo de retorno {anos)
Tc = tempo de concentragao ( minutos)

Tem-se

i= 92,13|mm/h

15,001anos

25,9]minutos

1.3 PREVISAO DA VAZAO MAXIMA - METODO RACIONAL

Considerando a férmula abaixo:
Q=0,278*c*i"A

Onde :

Q = Vazio maxima prevista {m3/s)

¢ = coeficiente de escoamento

i = intensidade das chuvas ( mm/h)

A = area da bacia hidrogréfica ( km2 )

Tem-se

0.30

g2,13|mm/h

0,12

Tc < 120 minutos

km?2



Q-= 0,92|m3/s

1.4 CALCULO DA SECAQ DO BUEIRO
Considerando a férmula abaixo:
D=Q/1,425
Onde .

D = didmetro calculado (m }

Q = Vaziao maxima prevista (m3/s)

0,92|m3/s

Tem-se
D= 0,65|m
Tipo de Bueiro Adotado BSTC

15  VERIFICACAD DA VAZAD DE DESCARGA

Considerando a férmula abaixo:
Qd= D* 1,425

Onde :

0 = didmetro comercial {m )
Qd = Vazio de descarga (m3/s}

Tem-se

0d = 1,14{m3/s

Diametro Comercial

0,B0im

235
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e
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80
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Tem-se que Qd > Q prevista

BUEIRO OK

DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO ESTACA N? 416

1.1 TEMPODE CONCENTRAGAO (Tc)

0O tempo de concentracio ( Tc) foi calculado usando-se 2 axpressdo proposta pelo “ California
Highways and Public Roads “:

Tc = 57*{L*3/H)*0,385

Onde:

L = extensdo do talvegue { em Km} 0,37 |km

H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado pelo

. 0,39
talvegue e o ponto considerado { em metros ) o

Tc = tempo de concentragio { minutos)

Tem-se.

TJe= 25,98 minutos

1.2  INTENSIDADE DAS CHUVAS
Considerando a férmula abaixo:
i= (528,075'T“D,14B]](Tc+6]“0,52 Tc < 120 minutos
Onde

i = intensidade das chuvas ( mm/h)

T = periodo de retorno (anos) 15,00]anos

\1\-":5."]\5\ @ ":'. ¥



(= wq
Tc = tempo de concentrag3o { minutos) 25,98 |minutos e @” -'
Tem-se Ly o1
i= 91,99|mm/h

1.3  PREVISAO DA VAZAO MAXIMA - METODO RACIONAL
Considerando a farmula abaixo:
Q=0,278*c*i*A
Onde -

Q = Vazdo maxima prevista {m3/s)

c = coeficiente de escoamento 0,30

i = intensidade das chuvas { mm/h} 91,99|mm/h

A = area da bacia hidrografica (km2 ) 0,12 km?2
Tem-se

Q= 0,92|m3/s

14 CALCULO DA SECAO DO BUEIRO
Considerando a formula abaixo;
D=Q/1,425
Onde :

D = diametro calculado { m )

Q = Vaz3o maxima prevista {m3/s) 0,92|m3/s

Tem-se




D= 0,65|m

Tipo de Bueiro Adotado

BSTC

1.5  VERIFICACAO DA VAZAO DE DESCARGA

Considerando a formula abaixo:
Qd=D* 1,425

Onde :

D = diametro comercial [ m )

Qd = Vazido de descarga {m3/s)

0,80

Q prevista

Tem-se
Qd= 1,14{m3/s
Tem-se que Qd
BUEIRO oK

DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO ESTACA N? 494

14 TEMPO DE CONCENTRAGAO (T¢)

O tempo de concentragdo ( Tc) foi calculado usando-se a ex

Highways and Public Roads “
Tc = $7*(L~3/H)*0,385

=

Y'}i [i ot
"".:_l:._. &

L

ke

-
(]

Diametro Comercial 80 cm

pressio proposta pelo * California

o



Onde:

L = extens3o do talvegue { em Km )

H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado pelo
talvegue e o ponto considerado ( em metros )

Tc = tempo de concentragao { minutos}

Tem-se:

Tec= 31,4B|minutos

1.2 INTENSIDADE DAS CHUVAS
Considerando a férmula abaixo:
i = (528,076*T~0,148)/(Tc+6)"0,62
Onde -
i = intensidade das chuvas { mm/h)
T = periodo de retorno (anos)
Tc = tempo de concentracao { minutos)

Tem-s¢

i= 83,37\mm/h

Km

0,55

[ 1509

311,48

anos

minutos

1.3  PREVISAO DA VAZAO MAXIMA - METODO RACIONAL

Considerando a férmula abaixo:
Q= O,Z?B'c"‘i“'A
Onde :

Q = Vazdo maxima prevista {m3/s})

Tc < 120 minutos



¢ = coeficiente de escoamento
i = intensidade das chuvas { mm/h)
A = area da bacia hidrografica { km2 )

Tem-se

Q= 0,97|m3/s

1.4 CALCULO DA SECAD DO BUEIRO

Considerando a férmula abaixo:
D=Q/1,425

Onde :

D = didmetro calculado {m)

Q = Vazdo maxima prevista (m3/s)

[ ox

Tem-se
0= 0,68im
Tipo de Bueiro Adotado

BSTC

1.5  VERIFICACAO DA VAZAO DE DESCARGA

Cansiderando a formula abaixo:
Qd=D* 1,425
Onde :

D = didmetro comercial { m )

83.37lmm/h
0,14 km2
0,97|m3/s
Diametro Comercial
0,80fm

80O

Qho
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k|
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\\c_{'f.-j LI

cm



Qd = Vaz3o de descarga (m3/s) EE
L (\Lf‘ 5/

Mo 3

Tem-se W 1*"""/

Qd = 1,14|m3/s

Tem-se gue Qd > Q prevista

BUEIRO OK

DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO ESTACA N® 539 + 10

1.4 TEMPO DE CONCENTRAGAO (Tc]

O tempo de concentragdo ( Tc) foi calculado usando-se 2 expressdo propasta pelo * California
Highways and Public Roads “:

Tc = 57%{LA3/H)"0,385

Onde:

L = extens3o do talvegue { em Xm ) 1,21 |Km

H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado pelo

. 7,17 |m
talvegue e o ponto considerado ( em metros )

Tc = tempo de concentragao ( minutos)

Tem-se:

Tc= 32,26|minutos

1.2 INTENSIDADE DAS CHUVAS

Considerande a férmula abaixo:




dhd,

|= “TPaGINg

i = (528,076*T10,148)/(Tc+6)A0,62 e m‘.\w,@l b

Onde :

i = intensidade das chuvas { mm/h)

T = periodo de retorno {anos} 15,00}anos

Tc = tempo de concentrag¢do { minutos) 32,26|minutos
Tem-se

i= 82,31{mm/h

13  PREVISAO DA VAZAO MAXIMA - METODO RACIONAL
Considerando a férmula abaixo:
Q= 0,278*c*i*A
Onde -

Q = Vazio méaxima prevista (m3/s)

¢ = coeficiente de escoamento 0,30

i = intensidade das chuvas { mm/h) 82,31lmm/h

A = rea da bacia hidrografica { km2 ) 0,15 km2
Tem-se

Q= 1,03|m3/s

1.4 CALCULO DA SECAD DO BUEIRO
Considerando a férmula abaixo:

D=Q/1425



glyy

Onde : = 22l
= i

7 E; _uf

D = diametro calculado (M) Ny, - 74

Q = Vazio manima prevista (m3/s) 1,03|m3/s

Tem-se

D= 0,72|m

Tipo de Bueiro Adotado BSTC Diametro Comerclal g0 |cm

1.5 VERIFICACAD DA vAZAO DE DESCARGA
considerandc a férmula abaxo:
Qd=D* 1,425

Onde :

D = diametro comercial { M ) 0,80|m

Qd = Vazdo de descarga {m3/s)

Tem-se

Qd= 1,14|m3/s

Tern-s¢ que Qad > Q prevista

BUEIRO CK
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DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO ESTACA N9 563

1.1 TEMPO DE CONCENTRACGAO (Tc)

O tempo de concentragdo ( Tc) foi calculado usando-se a expressio proposta pelo “ California
Highways and Public Roads “:

Tc = 57%(LA3/H)A0,385

Onde:

L = extensdo do talvegue { em Km } 1,01 [Km

H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado pelo

x 7,54 [m
talvegue e o ponto considerado { em metros )

Tc = tempa de concentragdo { minytos}

Tem-se;

Tc= 26,49| minutos

1.2  INTENSIDADE DAS CHUVAS
Considerando a férmula abaixo:
i = [528,076*T70,148)/({Tc+6)"0,62 Tc < 120 minutos
Onde :

i = intensidade das chuvas { mm/h}

T = periodo de retornc {anos) 15,00]anos

Tc = tempo de concentragao { minutas} 26,49|minutos

Tem-se

i= 91,09\ mm/h




/._._-._‘

& R4S )
" 1 = T paAGMA  Th
1.3  PREVISAO DA VAZAQ MAXIMA - METODO RACIONAL 3. @ o
- .o
Consideranda a formula abaixo: \‘.3‘3_ g1

Q=0,278*c*"A
Onde:

Q = Vazido maxima prevista [(m3/s)

¢ = coeficiente de escoamento 0,30

i = intensidade das chuvas ( mm/h} 91,09|mm/h

A = area da bacia hidrografica (km2 ) 0,12 km2
Tem-se

Q= 0,91|m3/s

1.4 CALCULO DA SECAO DO BUEIRO
Considerando a formula abaixo:
D=Q /1,425
Onde :

D = didmetro calculado (m }

Q = Vaz230 maxima prevista (m3/s) 0,91|m3/s
Tem-se
D= 064im

Tipo de Bueiro Adotado BSTC Diametro Comercial 80 jcm




h i I .\t
15  VERIFICACAO DA VAZAO DE DESCARGA f . %11 '2’_ 2

Considerando a formula abaixo: -._\:?. @;"' ‘
ey o>

Qd=D* 1,425

Onde |

D = didmetro comercial (m ) 0,80{m

Qd = Vazio de descarga {m3/s)

Tem-se
Qd= 1,14|m3/s
Tem-se Que Qd > Q prevista
BUEIRC OK

DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO ESTACA N2 574 + 10

1.1 TEMPODE CONCENTRACAO (T¢)

O tempo de concentracao { Tc) foi calculado usando-se 3 expressdo proposta pelo “ California
Highways and public Roads ™:

Te = 57*(LA3/H}*0,385

Onde:

L = extensdo do talvegue {em Km) 1,32 |Km

H = diferenga de nivel entre o ponto mais afastado pelo

5 m
talvegue e o ponto considerada | em metros ) 98

Tc = tempo de concentracdo ( minutos)



Tem-se;

Te= 39,46|minutos \1;.3_, a@‘

1.2  INTENSIDADE DAS CHUVAS
Considerando a férmula abaixo:
i= [528,076"‘T"0,148)[ (Tc+6)10,62 Tc < 120 minutos
Onde :

i = intensidade das chuvas { mm/h)

T = periodo de retorno {anos) 15,00|anos

Tc = tempo de concentragao ( minutos) 39,46|minutos
Tem-se

i= 73,97|mm/h

1.3  PREVISAO DA VAZAD MAXIMA - METODO RACIONAL
Considerando a formula abaixe:
Q=0,278*c**A
Onde :

Q = Vazio maxima prevista {m3/s)

¢ = coeficiente de escoamento 0,30
i = intensidade das chuvas { mm/h) 73,97{mm/h
A = area da bacia hidrografica (km2 ) 0,31 km2

Tem-s€



Q= 1,91im3/s

1.4 CALCULO DA SECAO DO BUEIRO
Cansiderando a formula abaixo:
D=Q/1,425
Onde :

D = didmetro calculado (m }

Q = Vazdo maxima prevista {m3/s)

1,91|m3/s

Tem-se
D= 1.34im
Tipo de Bueiro Adotado BDTC

15  VERIFICACAO DA VAZAO DE DESCARGA
Considerando a formula abaixo:
Qd=0* 1,425
Onde -
D = didmetro comercial { m )
Qd = Vazdo de descarga (m3/s)

Tem-se

Qd- 2,28|m3/s

Diametro Comercial

1,60|m

A~y
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cm




Tem-se que Qd > Q prevista \(
BUEIRO 0K
DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO ESTACA N2 587 + 10

1.1 TEMPO DE CONCENTRACAQ (Tc)

O tempo de concentracao { Tc) foi cakulado usando-se a expressdo proposta pelo # California
Highways and Public Roads ™:

Tc = 57%(LA3/H)*0,385

Onde:

L = extensdo do talvegue { em Km ) 2,01 IKm

H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado pelo

4,87 |m
1alvegue e o ponto considerado (em metros ) .

T¢ = tempo de concentracio ( minutos)

Tem-se:

Tec= 69,4| minutos

1.2 INTENSIDADE DAS CHUVAS
Considerando a formula abaixo:
i= &528,076*TM,148)/(T¢+6)AD,62 Tc < 120 minutos
Onde :

i = intensidade das chuvas { mm/h)

T = periodo de retorno {anos) 15,00]anos




Tc = tempo de concentragdo { minutos) 69,4 minutos F QsO

Tem-se | ‘i @ f.
- ; >/
Ny t % l-"H"'

iz 54,05|mm/h iy e

13 PREVISAO DA VAZAO MAXIMA - METODO RACIONAL
Considerando 3 férmula abaixo:
Q=0,278*c*i*A
Onde .

Q = Vaz3o maxima prevista {m3/s)

c = coeficiente de escoamento 0,30

i = intensidade das chuvas { mm/h) 54,05|mm/h

A = area da bacia hidrografica { km2 ) 0,41 km2
Tem-se

Q= 1,85|m3/s

14 CALCULO DA SECAQ DO BUEIRO
Considerando a férmula abaixo:
D=Q/ 1,425
Onde :

D = diametro caiculado {m )

Q = Vaz3o maxima prevista {m3/s) 1,85|m3/s

Tem-se



D= 1,30|m

Tipo de Bueiro Adotado

BDTC

1.5 VERIFICACAO DA VAZAO DE DESCARGA

Considerando a férmula abaixo:
Qd= D* 1,425

Onde :

D = didmetro comercial { m )
Qd = Vazao de descarga {m3/s}

Temn-se

Qd- 2,28m3/s

Diametro Comercial

Tem-se que Qd

Q prevista

BUEIRDC OK

DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO ESTACA N2 607 + 10

1.1  TEMPO DE CONCENTRAGAO (Tc)

O tempo de concentracdo [ Tc) foi calculado usando-se a expressdo proposta pelo “ Califorria

Highways and Public Roads *:
Tc = 57*(L*3/H)"0,385

\:‘: 7 L R
--?‘#ﬁjm i

80

cm




Onde:

L = extensdo do talvegue { em Km)

H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado pelo

301

talvegue e o ponto considerado { em metros }

Tc = tempo de concentragdo ( minutos)

Tem-se:

Tc= 83,95|minutos

1.2  INTENSIDADE DAS CHUVAS
Cansiderando a fdrmula abaixo:
i = (528,076*T"0,148)/(Tc+6)0,62
Onde :
i = intensidade das chuvas { mm/h)
T = periodo de retorno (anos)
Tc = tempo de concentragdo | minutos)

Tem-se

i= 48,45|\mm/h

Km

46,00

15,00

83,95

anas

minutos

1.3  PREVISAO DA VAZAQ MAXIMA - METODO RACIONAL

Considerando a férmula abaixo:
Q=0,278%c*i*A
Onde :

Q = Vazdp maxima prevista (m3/s)

il

g 2\
_35¢, %)

iy

o
i ey s
A e

—

e
-“‘F\II( ﬂ_‘. S
(CR% |

E

i

Tec < 120 minutos




¢ = coeficiente de escoamento
i = intensidade das chuvas { mm/h}
A = area da bacia hidrografica ( km2 )

Tem-se

Q- 3,92Im3/s

1.4 CALCULO DA SECAO DO BUEIRO

Considerando a formula abaixo:
D=Q/1,425

Onde :

D = diametro calculado {m )

Q = Vazdo maxima prevista {m3/s)

Tem-se

D= 2.75|m

48,45

mm/h

0.97

3,92

m3ifs

Tipo de Buelro Adotado

BTTC

1.5 VERIFICACAO DA VAZAO DE DESCARGA

Considerando a formula abaixo:
Qd=D* 1,425
Onde :

D = didmetro camercial {m )

Diametro Comercial

3,00

km2

@

iy

s gs>

T RAGIND

d- 'i‘!,;-r’

100

cm

b

@" L
R P -'\
w243
A



Qd = Vazao de descarga (m3/s)

Tem-se

Qd= 4,28|m3/s

Tem-se gue Qd > Q prevista

BUEIRO oK



ESTADD DO CEARA
) PREFEITURA MUNICIPAL DE CHORO
ﬁ\ OBRA : READEQUACAQ DE ESTRADAS VICINAIS - REVESTIMENTO PRIMARIO - NO MUNICIPIO DE CHORO - CE
] - — T - —— p— N— - I — ] e - = — " —
é LOCAIS: TRECHO CE 456 A $ITIO ALEGRE E TRECHO SITIC ALEGRE AC DISTRITO DE BARBADA
T PT: 1085673-46 BD| = 21,56%
i ABELAS: SINAPI NAD DESONERADA 1272022, SEINFRA 27 E SICRO 10/2022 DATA ; FEVEREIRD / 2023
ORCAMENTO
I | VALOR VALOR
ITEM | CCD DESCRIGAQ DOS SERVICOS | UND | QUANT |UNITARIO [UNITARIOCOM|  VALORTOTAL
’ SEN: BD BDL
!
1 SERVICOS PRELIMINARES 2.255..35]
11 | C€1937 |PLACA PADRAQ DE OBRA | M2 12,00, 154,65 137,991 2 255,88/
L= S : — Ll = R . ; ! it (T sake
2 SERVICOS PREPARATORIOS 102.942,82
| 21 99064 | LOCAGAD DE PAVIMENTAGAO M 22 748,68 0,62 0,75 17.061.51 |
: LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACAQ E PEQUENAS | _1
2.2 98525 |ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE| M. 45 497,36 0,37 045 20 473,81
ESTEIRAS AF 05/2018 . I S e ]
| 23 | 5502986 |FXPURGO DE IAZIDA M3 | 20.250,00] 2,66 3,23'| 65 407,50
3 MOVIMENTO DE TERRA ] 1.455.074,13]
= |
N REGULARIZACAO E  COMPACTACAG  DE  SUBLETO  DE  SOLO| . | |
31 100577 1 4 14 I 52 OES B
1 | 100577 | e DOMINANTEMENTE ARENOSO. AF_11/2019 M2 | 1815834 . 1,32 PR,
- S — —— M —- — — —_— - — .= - -- :;E-—: o
/3 .
[ IJ-?' o
Pigina 1de 4 1,_:: E ¥ 1N
%, iU\.
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ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHORO
OBRA : READEQUACAOD DE ESTRADAS VICINAIS - REVESTIMENTO PRIMARIO - NG MUNICIPIO DE CHORO - CE

LOCASS: TRECHO CE 456 A SITIO ALEGRE E TRECHO SITIO ALEGRE AQ DISTRITO DE BARBADA

— - - S — —1

PT: 1085673-46 80i = 21,56%
[ABELAS: SINAPI NAQ DESONERADA 12/2022, SEINFRA 27 E SICRO 10/2022 DATA : FEVEREIRO / 2023
ORCAMENTO
‘ { ] ' VALOR VALOR
ITEM coc DESCRICAD DOS SERVICOS | UND QUANT | UNITARIO |UNITARIQ COM VALOR TOTAL
0 BD 8D
'I
| | ‘ESCAVACAO CARGA £ TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1¢ CATEGORIA - DMT DE| |
32 5501882 1400 A 1600 M - CAMINHC DE SERVICO EM LEITO NATURAL - coM M3 | 52654,79 12,85 15.62 822.467,82
‘ | CARREGADEIRA E CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M?
F— AR s S Y IR—
33 |5502978 1c0MPAcrA(;Jlo DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL M3 | 52 654.79| 4,94 6,01 316.455,29
| 34 | (2840 Imnsmzm,ﬁo DE JAZIDA M3 | 4212383 1,23 1,50 63 185,75
:l | , S . = = N S ——— s LA
1 4 SINALIZAGAO | 9.820,44 |
i I 1
i 3353 PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO | M7 12,00) 673,22 818,37 9.820,44
1 . jL ) — B N
— - —— =T B L S T — . — S N ey —— —
]'l 5 [ |:-|sposmvos DE DRENAGEM 1 309518, 43
TUBO DE CONCRETO PA1 COMERCIAL PARA DRENAGEM - D = 080 M - ! "
5.1 | 200382 ' M 240 4 a5 DB.364750
\ | 2003826 Lo NECIMENTO E INSTALAGAO | oo sy e ! ;’% i 1
— i - . - —— e I r‘:\-\ -
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ESTADD DO CEARA

PREFEITURA MUNICIPAI. DE CHORO

OBRA.: READEO.UACAO DE ESTRADAS VIClNAIS REVESTIMENTO PRIMAR!O NO MUNICIP!O DE CHORO CE

LOCAI(S: TRECHO CE 456 A SITIO ALEGRE E TRECHO SITIO ALEGRE AQ DISTRITO DE BARBADA

PT. 1085673-46 80! = 21,56%
TABELAS: SINAPI NAQ DESONERADA 1272022, SEINFRA 27 E SICRO 10/2022 DATA : FEVEREIRO / 2023
ORCAMENTO
| T VALOR VALOR
TEM | coD. DESCRICAO DOS SERVICOS UND | QUANT | UNITARIO [UNITARIOCOM| VALOR TOTAL
S\ BDI ADI
] |
TUBO DE CONCRETO PA1 COMERCIAL PARA DRENAGEM - D = 1,00 M - - | |
. 00 : M 48, 44,4 1,87 31.769,76
5.2 | 2003830 | p e CIMENTO E INSTALAGAO - B0y A3 Sol.5%1 e
-+ A i | L ]
[ - ) 0. ; ! |
-3 | oaoayy |POCA DEBSTCD =080 M ESCONSIVIDADE 0¢ - AREIA € BRITA COMERCIAIS -| P m—— o
ALAS RETAS 1 i i
P | |
Y . IEEE:SDE BDTC D = 0.80 M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA COMERCIAIS - ALAS= e | — e Shlisd D
|
I 1 + — Sa=s.
| A |
55 | 0804317 zETC:SDE BTTC D = 1,00 M - ESCONS!DADE O° - AREIA E BRITA COMERCIAIS - ALAS| | S - P _—
—_— il — s = — — E i =i i _.!.. + = — =
S Pe— IDESCIDA D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO - DAR 02 - AREIA E BRITA| s0na0] 156t o —
|COMERCIAIS B P S .
g l MOBILIZAGRO E DESMOBiLlZAcAO DE EQUIPAMENTOS 13.496,54
| EA—— i = — — B -~ e e o
I l A 1 H '
61 | cass2 rg:fg;uz ACAC DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 o isosod| 369 i o]
4 -+ —c == Y = e v " - - .1, .I - =
62 | caoma ’EDIE(SC?QOBMZACLO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/PRANCHADE3| 15300 355 5
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ESTADO DC CEARA

PREFEITURA MUNICIPAL DE CHORD

DBRA READEQUACAO DE ESTRADAS VICINAIS REVESTIMENTD PRIMARIO NO Mumumo DE cuoao CE

|LOCAIS: TRECHO CE 456 A SITIO ALEGRE E TRECHQ SITIO ALEGRE AO DISTRITO DE BARBADA

RN [ 1085673 46 BDI = 21,56%
JABELAS: SINAPI NAQ DESONERADA 12/2022, SEINFRA 27 E SICRO 10/2022 DATA : FEVEREIRO / 2023
ORGAMENTO
VALOR | VALOR
mem | cop. DESCRICAO DOS SERVICOS UND | QUANT | UNITARID [UNITARIOCOM| VALOR TOTAL
SEN BDI AL
7 ADMINISTRAGAO DA OBRA ] 54.008,00
71 | P |ADMINISTRAGAD DA 0BRA % 10000| 444,29 540,08 54.008,00
3 TOTAL GERAL RS 1947.116,74
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ESTADO DO CEARA

PREFEITURA MUNICIPAL DE CHORO
b OBRA : READEQUACAO DE ESTRADAS VICINAIS - REVESTIMENTO PRIMARIO - NO MUNICIPIO DE
i) CHORO - CE _

] LOCAIS: TRECHO CE 456 A 5ITI0 ALEGRE E TRECHO SITIO ALEGRE AO DISTRITO DE BARBADA

PT: 1085673-46

PLANILHA DE SERVIOS
I
rrm! ¢oD. : DESCRICAD DOS SERVICOS UND | QUANY
| | ]
]
1 SERVICOS PRELIMINARES
11 { €1937 |PLACA PADRAQ DE OBRA M2 12,00
2 SERVICOS PREPARATORIOS
21 99064 LOCAGAG DE PAVIMENTAGAO M | 2274868
" ~IMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL VEGETAGAO E PEQUENASI "\ ,c .49
2.2 : ; :
== 9852_5 'ARVORES DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0 20 M, COM TRATDRDE___!r_ fz 1 i ?2361
1 | |
23 5502986 EXPURGO DE JAZIDA M3 | 20250,00
- . — % —— e ' 4 -
1 1 1
3 | lMO\JIMENTO DE TERRA ]
' : A DE T
ol crontion REGULARIZACAC E  COMPACTAGAC SUBLEITO  DE sowl i 181 989,44

|PREDOMINANTEMENTE ARENOSO. AF_11/2015

- g — T

ESCAVACAD VERTICAL A CEU ABERTO, EM OBRAS DE INTRAESTRUTURA,

||Ncwmno CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE, EM SOLO DE 18 CATEGORIA com| |

=132 101234 EESCA\!ADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA: 08 M® / 111HP), FROTA DE 5 M3 | 5265479
CAMINHOES BASCULANTES DE 14 MY, DMT DE 1,5 KM E VELOCIDADE MEDIA

| 18KM/H. AF_05/2020

|
e i

33 | 5502978 |COMPACTACAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL

N —— — —

M3 52 654,79

= = i

34} €840 |INDEMIZAGAO DE JAZIDA | M3 4712383

o e [ — E— S
|

== =)
SINALIZACAO

41 (3353 ;PLACADE REGULAMENTACAD/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACQ GALVANIZADD | W2 12,00

S ]
s i 'imspostrwos DE DRENAGEM

- M



R
ESTADO DO CEARA =
— _— _ — g ; v_‘?
] pnzmrum MUNICIPAL DE CHORG 74 - &
B OBAA : READEQUAGAC DE ESTRADAS VICINAIS - REVESTIMENTO PRIMARIO - NO MUNICIPIO DE
| CHORO - CE = e i
/] LOCAIS: TRECHO CE 456 A SITIO ALEGRE £ TRECHO SITIO ALEGRE AO DISTRITO DE BARBADA
B [+7. 108567346 .
PLANILHA DE SERVICOS
| | ‘i [
ITEM|  COD. DESCRICAD DOS SERVICOS UND | QUANT
TUBG DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO!
51| 92214 DE BOO MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXD NIVEL DE| M 240,00
\INTERFERENCIAS - FORNECIMENTOEASSENTAMENTO AF_12/2015
e M i _'i“_'_' e e e = . — | =
o
_ 'TUBO DE CONCRETO PARA AEDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, Dlﬁmmo|
c2 | 92216 |DE 1000 MM, IUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXG NiVEL DE| M 48,00
; |INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO AF_12/2015
I ' SOCA DE BSTC D = 0.80 M ESCONSIVIDADE 0 - AREIA E BRITA COMERCIAIS ]
| 0804 N 44,00
58 30803108 ALAS RETAS | 2 :
DA REI T Al .
= Lo 'BOCA DE BOTC D = 0,80 M - ESCONSID DE 0" - AREA E BR A COMERCIAIS - ALAS| TR 8,00
|RETAS.
DADE 07 - AREIA E BRI MERCHA
5.& Vomnaan 'BOCA DE BTTC D = 1,00 M - ESCONSIDADE 07 - AREIA E BRITA CO ERCIAIS - R 400
. RETAS ,
| \DESCIDA D'AGUA DE ATERROS TIFO fAPIDD - DAR 02 - AREIA E BRITA
3 M 398,40
56 12003391 pmercias
b
6 imomuznciio E DESMOBILIZACAD DE EQUIPAMENTOS j
| [ AN C |
il s ETE;UZACAD DE CQUIPAMENTOS EM CAVALO ME. A%ICO €/ PRANCHA DE 31 | I T
A — I S  ——
ne T A ANICO €/ PRANCHA OE 3
I - Ic:uEsteuum(;ﬁxo DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO ME  ANIC 0 €/ PRANCHA DE = 1 503,00
. EIXOS D - S y—— _1 B ]
t
7 '] I A{mesmm;ﬁ.o DA OBRA
71| cP ADMINISTRACAD DA OBRA | % | 100,00




OBRA : READEQUACAQ DE ESTRADAS VICINAIS - REVESTIMENTO PRIMARIO - NO MUNICIPIO DE CHORO - CE

‘ﬁ / [ MUNICIPIO: CHORO ] CE = s - _
CH \ =n° LOCAIS: TRECHO CE 456 A $ITIO ALEGRE E TRECHD SITIO ALEGRE AD DISTHITO DE BAFIBADA

DATA FEVER EIRO f2023

MEMORIA DE CALCULO TRECHO CE 456 A SITIO ALEGRE

1.0 SERVICOS PRELIMINARES

& E

1.1 C1937  PLACA PADRAO DE OBRA, TIPO BANNER
Altura x Comprimento x Quantidade = Area Descriglo
3,00 X 4,00 X 1,00 = 12,00 m? Placa da obra conforme modelo
2.0 SERVICDS PREPARATORIOS
2.1 99064 LOCAGAO DE PAVIMENTACAO
Comprimento x Quantidade = Comptimento Descrigao
5.240,00 1,00 = §,240,00 m ESTACA EOD A E262
5.260,00 1,00 - 5.260,00 m ESTACA E262 A ES25
Total = 10.500,00 m
2.2 98525 UMPEZA MECAMNIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS ARVORES (MAMETRO DE TRONCO MENOCR QUE 0,20 AM), COM
TRATOR DE ESTEIRAS.AF 05/2018 =
/A-r'iuu'&@
Largura x Comprimento x Quantidade = Area Descricdio Vel |
1,00 5.240,00 2,00 10.480,00 m? LIMPEZA DE 1,00 M PARA CADA LADO DA ESTRADA - EOD A €262 [g: Ry
1,00 5.260,00 2,00 10.520,00 m? LIMPEZA DE 1,00 M PARA CADA LADO DA ESTRADA - €262 A £ 525 f@ 2
Total = 21.000,00 m? k
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2.3 5502986 EXPURGO DE JAZIDA
Largura x Comprimento x Altura = Volume Descrigdo
100,00 100,00 0,30 3.000,00 m? SERVICO NA JAZIDA J1
45,00 100,00 0,30 1.350,00 m? SERVICO NA JAZIDA J2
170,00 100,00 0,30 5.100,00 m? SERVICO NA JAZIDA )3
Total = 9.450,00 m*
3.0 MOVIMENTO DE TERRA
3.1 100577 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARENOSO. AF_11/2019
Largura x Comprimento x Quantidade = Area Descrigdo
8,00 5.240,00 1,00 41520,00 m? ESTACA EQQ A EZ262
8,00 5.260,00 1,00 42.080,00 m? ESTACA E262 A E525
Total = 84.000,00 m?
ESCAVACAO VERTICAL A CEU ABERTOQ, EM ORRAS DE INFRAESTRUTURA, INCLUINDO CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE, EM SOLO DE 12
3.2 101234 CATEGORIA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA: 0,8 M / 111KP), FROTA DE 5 CAMINHOES BASCULANTES DE 14 M*, DMT DE 1,5 KM
E VELOCIDADE MEDIA 18KM/H. AF_05/2020
Largura x Comprimento x Altura = Volume Descricio 1{%"" Iz -}g__;j_-. :
7.00 x 524000 «x 0,25 = $.170,00 m® Material para a plataforma do trecho EQ0 A E262 : & )
™y
7.00 X 5.260,00 X 0,25 E 9,205,00 m? Material para a plataforma do trecho E262 A E525 [ ;
Largura x Areadasegdo x Quant. = Volume = E '
7,00 11,87 0,00 = 0,00 m? Material para aterro de bueiros BSTC 30 cm EDQ A E262 3
7,00 11,87 4,00 = 332,36 m? Material para a2terro de bueiros BSTC 80 cm E262 AE525
7.00 11,583 0.00 = 0.00 m? Material para aterro de bueiros BDTC B0 ¢m EOD A £262
7,00 11,53 2,00 = 161,42 m? Material para aterro de bueiros BDTC 80 cm E262 A E525
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3.4

5502978

Largura
7,00
2,00

Largura
7,00
7,00
7,00
7,00

C2840

Largura
2,00
7,00

Largura
7,00
7,00
7.00
7,00

Total = 18.868,78 m?
Empolamento = 471720 m*
Total Geral = 23.585,98 m?

COMPACTACAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL

x Comprimento x Altura = Volume
X 5.240,00 X 0,25 = 9.170,00 m?
X 526000 x 0,25 = 9.205,00 m?
% Areadasegio x Quant. =z Volume
11,87 0,00 = 0,00 m?
11,87 4,00 = 332,36 m’
11,53 0,00 = 0,00 m?
11,53 2,00 = 161,42 m?
Total = 18.868,78 m’
Empolamento = 4,717,200 m?
Total Geral = 23.585,98 m?
INDENIZACAO DE JAZIDA
x Comprimento X Altura = Volume
x 524000  x 0,25 = 9.170,00 m*
¥ 5.260,00 0.25 = 9.205,00 m’
x Areadasegdo x Quant, = Volume
11,87 2,00 = 166,18 m?
11,87 2,00 = 166,18 m?
11,53 1,00 = 80,71 m?
11,53 1,006 = 80,71 m’
Total = 18.368,78 m’

Pagina 3de 8

25%

25%

Considerando Terra Natural

Descricdo
Material para a plataforma do trecho EOD A E262
Material para a plataforma do trecho E262 A £525

Material para aterro de bueiras BSTC 80 cm EQQ A £262
Material para aterro de bueiros BSTC 80 cm E262 A €525
Material para aterro de bueiros BDTC BO cm EOO A £262
Material para aterra de bueiros BDTC 80 cm E262 A E525

Considerando Terra Natural

Descricdo
Material para a plataforma do trecho €00 A E262
Material para a plataforma do trecho E262 A E525

Material para aterro de bueiros BSTC 80 cm EOO A E262
Materia! para aterro de bueiros BSTC 80 ¢m €262 A E525
Material para aterro de bueiros BDTC 80 cm EOO A E262

Material para aterro de bueiros BOTC 80 cm E262 AES25 /0 '

55



4.0 SINALIZACAO

a1 3353  PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADO
Area daplaca = 3,14°D% 4 = 3,14%(0,B0)*/4 = 0,50 m?
area unitaria ¥ Quantldade = Area Descricao
0,50 H 6,00 = 3,00 m? ESTACA EQO A E262
0,50 X 6,00 = 3,00 m? ESTACA E262 A E525
Total = 500 m?

5.0 DISPOSITIVOS DE ORENAGEM

TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM

5.1 92214 ... NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015

Quant. Tubos Comprimente x Quantidade = Comprimento Descricdo
0,00 8,00 0,00 = 000 m ESTACA EOQ A E262
1,00 8.00 4,00 = 32,00 m ESTACA E262 AES25
2,00 8,00 2,00 = 32,00 m ESTACAE262 AES25
Total = 64,00 m

TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM

5.2 92216
BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO £ ASSENTAMENTO. AF_12/2015

. TGN
Comprimento x Quantidade =  Comprimento Descrigdo A
0,00 0.00 e 0,00 m L
fa = oy
B
Total - 000 m W T CL
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53 804101 B8OCA DE BSTC D = 0,80 M - ESCONSIVIDADE 0% - AREIA E BRITA COMERCIAIS - ALAS RETAS

Quantidade = Quantidade

0,00 = 0,00 und ESTACA EOO A E262
8,00 - 8,00 und ESTACA E262 A ES25
Total = 8,00 und

5.4 0804213 BOCA DE BDTC D = 0,80 M - ESCONSIDADE 0" - AREIA E BRITA COMERCIAIS - ALAS RETAS

Quantidade = Quantidade
0,00 0,00 und ESTACA EQO A E262
4,00 4,00 und ESTACA E262 A €525
Total = 4,00 und

5.5 0804317 BOCA DE BTTC D = 1,00 M - ESCONSIDADE 0° - ARE!A E BRITA COMERCIAIS - ALAS RETAS

Quantidade = Quantidade
0,00 E 0,00 und
Total = 0,00 und

5.6 2003391 OESCIDA D'AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO - DAR 02 - AREIA E BRITA COMERCIAIS

Comprimento x Quantidade =  Comprimento
2,30 X 1,00 = 2,30 m ESTACA EO0 A E262
2,70 X 1,00 = 270 m ESTACA EOD A E262
2,90 X 1,00 = 2,90 m ESTACA EQO A E262
3,00 X 8,00 = 24,00 m ESTACA EOD A E262

PiginaSde8
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3,50 X 17,00 = 5950 m ESTACA EQD A E262
4,00 X 9,00 = 36,00 m ESTACA EQO A E262
4,50 x 1,00 = 450 m ESTACA E0Q A E262
5,00 K 3,00 = 1500 m ESTACA EOC A £262
5,50 x 1,00 = 550 m ESTACA EDO A €262
6,00 X 2,00 = 12,00 m ESTACA EDO A E262
Total = 164,40 m
Compeimentoe x CQuantidade = Comprimento Descrigdo
2,30 X 0,00 = 0,00 m ESTACA E262 ES25
2,70 2 0,00 = D00 m ESTACA E262 E525
2,90 X 0,00 s 0,00 m ESTACA €262 E525
3,00 X 16,00 = 48,00 m ESTACA E262 €525
3,50 X 4,00 s 14,00 m ESTACA E262 E525
4,00 x 8,00 = 32,00 m ESTACA E262 ES525
4,50 x 0,00 = D,00 m ESTACA £262 E525
5,00 H 0,00 = 000 m ESTACA E262 ES25
5,50 x 0,00 = 0,00 m ESTACA E262 £52%
6,00 ] 0,00 = 0,00 m ESTACA E262 £525
Total 94,00 m
Tatal 258,40 m
6.0 MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS
6.1 C4992 MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS
EQUIPAMENTO UN  QUANTIDADE DIST FORTALEZA CHORO TOTAL DE KM ATULY
&
fa ¥
by
oA
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MOTONIVELADORA  POTENCIA
BASICA  LiQUIDA  {PRIMEIRA
MARCHA) 125 HP, PESO BRUTO UN
13032 KG, LARGURA DA LAMINA
DE3,7M

TRATOR DE ESTEIRAS, POTENCIA

125 HP, PESO OPERACIONAL 12,9 UN
T, COM LAMINA 2,7 M3
ESCAVADEIRA DE ESTEIRA UN

ROLD COMPACTADOR
VIBRATORIO PE DE CARNEIRO
PARA SOLOS, POTENCIA 80 HP,
PESO OPERACIONAL SEM/COM "
LASTRO 7,4 / B.8 T, LARGURA DE
TRABALHO 1,68

TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85
CV, TRACAO 4X4, PESO COM UN

LASTRO DE 4.675 KG

ROLO COMPACTADOR
VIBRATORIO 11SO PARA SOLOS,
POTENCIA 80 HP, PESO
OPERACIONAL SEM/COM LASTRO un
74 / B8 T, LARGURA DE

TRABALHO 1,68

CARREGADEIRA UN

2,00

2,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

167,00

167,00

167,00

167,00

167,00

167,00

167,00

TCTAL DE KM

Pagina 7de B

FONTE IBGE E IPECE - DIST FORTALEZA CHORO =

334,00 167 KM

334,00

167,00

167,00

167,00

167,00

167,00

1.503,00

€4993 DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS



( (
TOTAL DE KM 0,00
7.0 ADMINISTRACAD DA OBRA
7.1 CcPO3 ADMINISTRACAO DA OBRA
Quantidade = Quantidade
50,00 = 50,00 %
Total = 50,00 %
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OBRA : READEQUAGAO DE ESTRADAS VICINAIS - REVESTIMENTO PRIMARlO ND MUNICIPIO DE CHORQ CE

— = i == -t

F ! IMuntcipio; CHORO / CE ) i
CH ' rao LOCAIS: TRECHO CE 456 A SITIO ALEGRE £ TRECHO SITIO ALEGRE AQ msmm DE BARBADA
& . il

DATA: FEVEREIRO /2023

MEMORIA DE CALCULO TRECHO SITIO ALEGRE AO DISTRITO DE BARBADA

1.0 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 €1937 PLACA PADRAC DE OBRA, TIPO BANNER
Altura x Comprimento x Quantidade = Area Descrigdo
0,00 X 0.00 X 0,00 = 0,00 m?
2.0 SERVIGOS PREPARATORIOS
2.1 99064  LOCAGAO DE PAVIMENTACAO
Comprimento x Quantidade =  Comprimento Descrigdo
6.120,00 1,00 = 6.120,00 m ESTACA EOD A E206
©6.128,68 1,00 = 6.128,68 m ESTACA E306 A EB12+8,68
Total = 12.248,68 m
2.2 98525 LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACAQ E PEQUENAS ARVORES (DllME“RO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), QM
TRATOR DE ESTEIRAS.AF 05/2018 /. L ”*
f___ So
Largura x Comprimento x Quantidade = Area Descriglo [ Y
1,00 6.120,00 2,00 12.240,00 m? LIMPEZA DE 1,00 M PARA CADA LADO DA ESTRADA - enuuaos'l LD
. 1,00 €.128,68 2,00 12.257,36 m? LIMPEZA DE 1,00 M P)fhcw\h LADOLDA ESTRADA 5305 A Tsu%u
w [k Ll \ . i -

\. Poaytn J-_-u: « M 1. .

a 1

[



Total = 24.497,36 ™
23 5602986 EXPURGO DE JAZIDA
Largura x Comprimentd X Altura = Volume Descrigdo
180,00 100,00 0,30 5400,00 m* SERVICO NA JAZIDA 11
180,00 100,00 0,30 5.400,00 m* SERVICO NA JAZIDA J2
Total = 10.800,00 m’

3.0 MOVIMENTO DE TERRA

3.1 100577  REGULARIZACAO E COMPACTACAD DE SUBLEITO DE 50L0 PREDOMINANTEMENTE ARENOSO. AF_11/2019

Largura x Comprimento x Quantidade = Area Descrigdo
8,00 6.120,00 1,00 48 960,00 m? ESTACA EQO A E306
8,00 6.128,68 1,00 49.029,44 m? ESTACA E306 A E612+8,68
Total = 97.989,44 m’

ESCAVACAO VERTICAL A CEU ABERTO, EM OBRAS DE INFRAESTRUTURA, INCLUINDO CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE, EM SOLO DE 1*
3.2 101234 CATEGORIA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA [CACAMBA: 0,8 M* / 111HP), FROTA OE 5 CAMINHOES BASCULANTES DE 14 M*, DMT DE 1,5 KM
E VELOCIDADE MEDIA 18KM/H. AF_05/2020

A7 Wl

Largura x Comprimento x Altura = Volume Descrigdo A R

7,00 X 6.120,00 X 0,25 = 10.710,00 m? ESTACA EQO A E306 & e

7.00 x 6.128,68 X 0,25 = 10,725,19 m’ ESTACA E306 A E612+48,68 '; CF %’
Largura n Areadaseglo x Quant. = Volume \{' % .

7,00 11,87 10,00 = 830,90 m’ Material para aterro de bueiros BSTC 80 ¢cm EOG €306 % Jg ey

7,00 11,87 10,00 = 830,90 m*® Material para aterro de bueircs BSTC 80 cm E306 A EB12+B, 68

7,00 11,29 1,00 =] 79,03 m? Material para aterro de bueires BTTC 100 cm EQ0 E306

7,00 11,29 1,00 = 79,03 m® Material para aterro de bueiros 8TTC 100 cm E306 A £612+8,68



Total = 23.255,05 m’
Empolamento = 5.813,76 m’ 25% Considerandc Terra Natural
Total Geral = 29.068,81 m*

33 5502978 COMPACTACAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR NORMAL

Largura x Comprimento =2 Altura = Volume Descrigdo
7,00 X 6.120,00 X 0,25 = 10.710,00 m? ESTACA EDD A E306
7.00 X 6.128,68 x 0,25 = 10.725,19 m? ESTACA E306 A €612+8,68
Largura x Areadasecdo x Quant. = Volume
7,00 11,87 10,00 = 830,90 m? Material para aterro de bueiros BSTC 80 cm EOO E306
7,00 11,87 10,00 = 830,90 m? Materiat para aterro de bueiros BSTC 80 cm £306 AE612+8,68
7,00 11,29 1,00 = 79,03 m? Material para aterro de bueiros BTTC 100 cm E0D E306
7,00 11,28 1,00 = 79,03 m? Material para aterro de bueiros BTTC 100 cm E306 A E612+8,68
Total = 23.255,05 m’
Empolamento = 5.813,76 m® 25% Considerando Terra Natural
Total Geral = 29.068,81 m'
3.4 C2840  INDENIZACAQ DE JAZIDA
Largura x Comprimento X Altura = Volume Descrigdo
7,00 x 612000 «x 0,25 = 10.710,00 m* ESTACA EQO A E306
7,00 X 6.128,68 X 0,25 = 10.725,19 m? ESTACA E306 A E612+8,68
Largura x Areadasegdc x Quant. = Volume
7,00 11,87 10,00 = 830,90 m* Material para aterro de bueiros BSTC 80 cm EOD E306
7,00 11,87 10,00 = 830,50 m? Material para aterro de bueiros BSTC 80 tm E306 A E612+8,68
7,00 11,29 1,00 = 79,03 m? Material para aterro de bueiros BTTC 100 cm EQO €306
7,00 11,29 1,00 = 79,03 m? Material para aterro de bueiros BTTC 100 ¢cm E306 AWEE
B E‘ﬁ* ‘i:_

1\; . £
N

w7 at



Total & 23.255,05 m?
4.0 SINALIZACAO
4.1 C3353 PACA DE REG ULAMENTACAOI ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACD GALVANIZADO
Areadaplaca - 3,14*°D%* 4 = 3,14*{0,80)%/4 0,50 m?
area unharla X Quantidade = Area Descricdo

0,50 X 6,00 = 3,00 m? ESTACA EOO A E306

0,50 X 6,00 = 3,00 m? ESTACAE306 A E612+8,68
Total = 6,00 m?

5.0 DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

TUBO DE CONCRETC PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE BOO MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO £M LOCAL COM

S.
: A BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015
Comprimento x Quantldade =  Comprimento Descrigda
8,00 11,00 = 88,00 m ESTACA EOD A E30b
8,00 7,00 = 56,00 m ESTACA E306 AE61248,68
2,00 8,00 2,00 = 32,00 m ESTACA £306 A E612+8,68
Total = 176,00 m
2 e TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIALS, DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADOD EM LOCAL COM
1 BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. Af_12/2015
Comprimento x Quantidade = Comprimento Descrigao /frf"' M. e
24,00 0,00 0,00 m ESTACA E00 A E306 £ 3.
24,00 2,00 .- 48,00 m ESTACA E306 A £612+8,68 e Et-




5.3

5.4

5.5

56

804101

0804213

0804317

2003391

Total = 4800 m
TANT
BOCA DE BSTC D = 0,80 M - ESCONSIVIDADE 0% - AREIA E BRITA COMERCIAIS - ALAS RETAS
Quantidade = Quantidade
22,00 = 22,00 und ESTACA EOO A E306
14,00 = 14,00 und ESTACA E306 A E612+8,68
Total = 36,00 und
8OCA DE BDTC D = 0,80 M - ESCONSIDADE 0° - AREIA E BRITA COMERCIAIS - ALAS RETAS
Quantidade = Quantidade
0,00 = 0,C0 und ESTACA EOD A E306
4,00 = 4,00 und ESTACA E306€ A E612+8,68
Total = 4,00 und
80CA DE BTTC D = 1,00 M - ESCONSIDADE 0° - AREJA E BRITA COMERCIAIS - ALAS RETAS
Quantidade = Quantidade
0,00 = 0,00 und ESTACA EOD A E306
4,00 = 4,00 und ESTACA E306 A E612+48,68
Total = 4,00 und
DESCIDA D’AGUA DE ATERROS TIPO RAPIDO - DAR 02 - AREIA E BRITA COMERCIAIS
Comprimento x Quantidade =  Comprimento Descrigio TR

2,00 X 10,00 20,00 m ESTACA EQD A E306



3,00 X 2,00 6,00 m ESTACA EQO A E306
3,50 x 6,00 21,00 m ESTACA EOO A E306
2,50 u 6,00 15,00 m ESTACA EDD A E306
Total = 62,00 m
Comgrimenta X Quantidade =  Comprimento
2,00 X 4,00 = 8,00 m ESTACA E306 AE6L2+8,68
3,00 x 0,00 = 0,00 m ESTACA E306 A E612+8,68
3,50 ] 20,00 = 70060 m ESTACA E306 A E612+8,68
2,50 x 0,00 = 000 m ESTACAE306 AE612+8,68
Total = 7R00 m
Total = 140,00 m

6.0 MOBILIZACAO € DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS

6.1 C4992  MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS

EQUIPAMENTO UN  QUANTIOADE DIST FORTALEZA CHORG TOTAL DE KM
MOTONIVELADORA  POTENCIA
BASICA LIQUIDA  (PRIMEIRA
MARCHA) 125 HP, PESO BRUTO UN 0,00 167,00 0,00
13032 KG, LARGURA DA LAMINA
DE3,7M

= JI U ﬁ‘r_tl.‘_ o

ATMBY
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6.2

TRATOR DE ESTEIRAS, POTENCIA

125 HP, PESO OPERACIONAL 12,9 UN

T, COM LAMINA 2,7 M3
ESCAVADEIRA DE ESTE!RA

ROLO COMPACTADOR
VIBRATORID P DE CARNEIRO
PARA SOLOS, POTENCIA BO HP,
PESC OPERACIONAL SEM/COM
LASTRO 7,4 / 8,8 T, LARGURA OE
TRABALHO 1,68

TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85

UN

UN

cv, TRACAD 4X4, PESO COM UN

LASTRO DE 4.675 KG
ROLO COMPACTADOR

VIBRATORIO LISO PARA SOLOS,
POTENCIA 80 HP, PESO
OPERACIONAL SEM/COM LASTRO
74 / 88 T, LARGURA DE
TRABALHO 1,68

CARREGADEIRA

UN

0,00

0.00

0,00

0,00

0,00

0.00

167,00

167,00

167,00

167,00

167,00

167,00

TOTAL DE KM

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

€4993 DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS

EQUIPAMENTO

UN

QUANTIDADE

DIST CHQRO FORTALEZA

TOTAL DE KM



MOTONIVELADORA  POTENCIA

BASICA U/QUIDA  (PRIMEIRA

MARCHA) 125 HP, PESC BRUTO UN 2,00 167,00 334,00
13032 KG, LARGURA DA LAMINA

DE3,7M

TRATOR DE ESTEIRAS, POTENCIA

FONTE IBGE E IPECE - DIST FORTALEZA CHORO =
167 KM

125 HP, PESO OPERACIONAL 12,9 UN 2,00 167,00 334,00

T, COM LAMINA 2,7 M3
ESCAVADEIRA DE ESTEIRA UN 1.00 167,00 167,00

ROLO COMPACTADOR
VIBRATORIO PE DE CARNEIRO
PARA SOLDS, POTENCIA 80 HP,
PESO OPERACIONAL SEM/COM
LASTRO 7,4 / 8,8 T, LARGURA DE
TRABALHO 1,68

TRATOR DE PNEUS, POTENCIA 85
cV, TRACAD 4x4, PESQO COM UN 1,00 167,00 167,00

LASTRO DE 4.675 KG
ROLO COMPACTADOR
VIBRATORIO LISO PARA SOLOS,
POTENCIA 80 HP, PESO
1,00 167.00 167,00
OPERACIONAL SEM/COM LASTRD £
74 / 88 T, LARGURA ODE

TRABALHO 1,68

UN 1,00 167,00 167,00 )

5% o

CARREGADEIRA UN 1,00 167.00 167,00 'CF
P,

TOTAL DE KM 1.503,00 G

7.0 ADMINISTRACAO DA OBRA




7.1

P03

ADMINISTRACAO DA OBRA

Quantidade
50,00

Total

L]

Quantidade
50,00 %

50,00 %

Cynce B A
LR 1

hEA ?417.0
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A’ UNIDOS PARA Recousmum N — = _ PREFEITU” MUNIC'PAL DE CH_OE& i .
..H'
# C H m" a o OBRA : READEQUAdio DE ESTRADAS VICINAIS - REVESTIMENTO PRIMARIO - NO MUNICIPIO DE cuoao CE
WSS e r————— e
LOCAIS: TRECHO CE 456 A SITIO ALEGRE E TRECHO 5110 ALEGRE AD DISTRITO DE BARBADA
GOVERNG ,\u.xu_ll.\[
MUNICIPIO: CHORG / CE
CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO
T
ITEM DESCRICAD VALOR [R5} mMEs L MES 2 mEs 3 MES 4 MES 5 | MmEs 6 Total parcela
100,00% N 0.00%| a 0.00% 0.00% Q,00% 0.00% 100,00%
1 SERVICOS PRELIMINARES 2.255.88 _ —m - — - -
2 255,88 0.00 0.00 gug 0,00 0.0Q 2 255.88)
| 100,00% Q.00% 0,00% 1,00% 0.00% 0.00% 100,00%
2 |SERVIGOS PREPARATORIOS 102 942 B2 b- —- —- —- - - . - -
i 1 1{72 942, 82 0.00 ODO .00 000 0.00 102 942 82
| 0,00% | D.00% | 22 00% 23.00% 25 00% 30,00% 100,00%
3 |MCOVIMENTO DE TERRA 1.455.074 18 — — - a— — H- —
0,00 0,00 320 116.32 s:u 567,08 363 768,55 438.523.25 1455.074.16|
B [ — ——— e 1 —— _ | E— et h s
0.00% Q.00% 0.004% CI D% Q,00% 100 00% 100, OEI%
4 |SINALIZACAO g B20 44 — I i) S———— T | -
000 0,00 0,00 0,00 0,00 ].320.44 G BH}, 44
L B R A il WS B SRR W -
000% | 12 No% 68,00% | 0,00% 0.00% Oom‘. 100,00%
g DISPOSITIVOS DE DRENAGEM 309.518.48 . = === Bishadsl SENN—————— FESSS———— +———
| .00 90.045.81 21047257 o.0a 0.00 0.0 100.518.48)
6 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO 13.496 94 - s000% oo opas 0.00% eooN| 50.00% 100.00%
DE EQU‘PAMENTOS B 674847 0,00 0.00 0,00 0.00 6 748,47 1349604
! 7,34% 6.53% 17.21% 17.12% B.60% 23.20% 100.00%
7 ADM!NISTRACAO DA OBRA 5400800  + — - e 1 Lt S e ]
| ' 3964,1 95 3.526.72 14 595,58 9246,17 10 045.49 12 529,86 54 008,00
| 1
TOTAL GERAL 1.947.116,74 l - - I S————— - ]
! . |
MENSAL | $,95% 5.27%| 20.00% 1?.66%} 19,20% 23,91%
- ﬁCUHULADO 5,95% 11,22% 39, 23% 56.89% 76,09% 100,00%| oo 11674
MENSAL 115.911,36 102.572,64 545 28446 34191323 3728140 aesg21.02]
ACUMULADD 115.911,36 218.483,99 ?63.783.46 1.107.681,68 148149572 1.O47.11874
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Qoilg ! PREFEITURA MUNICIPAL DE 1BICLITINGA
\-\‘ . I ﬂ g a o OBRA : READEQUAGAD DE ESTRADAS VICINAIS - REVESTIMENTO PRIMARIO - NO MUNICIPIO DE CHORO - CE
2k %IV & OCAIS: TRECHO CE 456 A ALEGRE E TRECHO ALEGRE A BARBADA

BT S
UNICIIO: CHORG / CE

QUADRO DE DISTRIBUICAC DE MATERIAL DAS JAZIDAS
CALCULO DA DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE

A TRECHO CE 456 A 5iTI0 ALEGRE

] o —— T
2.660,00m ~ | so0,00 1510,00 m | so00 1.400,00 m 50,00 2.930,00 m
0 E133 755.00 €208+10 700,00 E278+10 E52S
755,00 o o 200,00 =i

Largura da Plataforma = 700 m i o o
Espessurd da Camada = 0i5 m
Empolamento = 16,00 %
Distancia entre Eslacas= 2000 m
CALCULO DO DMT PAAA JAZIDA JI .

as 0,05 km DMT1= a+({{b*b+c*c)/2"[a+b))

b= 2,66 km Entla

€= 075  &km DMTE= 1,17 km

Volume de material fornecido vi=  7°0,25°(2660+755)°1,16 2 6.932,45 m*

CALCULO DO DMT PARA JAZIOA 12 :

&= 0,05 km DMT2 = a +{(b°b + c"c)/2*{a+h)}
b= 0,755 kmn Entdo
C= 0,700 km OMT2 = 041 km
Volume de material fornecido V2 = 740,25%(755+700)°1,16 = 2.953,65 m'

CALCULO DO DMT PARA JAZIDA )T :

a C,05 km DMT2 = a+([b*b+c®cj/2%(a+hb))
b= 0,700 km Entdo
C 4,930 km DMT2 = 2,25 km

) Pégina 1 de 3 )



PREFEITURA MUNICIPAL DE IBICUITINGA
OBAA ; READEQUACAD DE ESTRADAS VICINAIS - REVESTIMENTO PRMVARIO - NO MUNICIPLO DE CHORO - CE

LOCAIS: TRECHO CE 456 A ALEGRE E TRECHO ALEGRE A BARBADA

MUNICIPIO: CHORO / CE

QUADRO DE DISTRIBUICAO DE MATERIAL DAS JATIDAS
CALCULO DA DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE

Volume de material fornecido V3 = 740,25*(700+4930)"1,16 = 11.428,30 m’
CALCULO DO DMT DO TRECHO COMPLETO :
DMT = ([DMT1*V1)+{DMT2°V2)+[DMTI"y3))/{V1+v2+V3) = 164 m
A DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE { DMT) DO TRECHO ADOTADA FOI = 1,50 hm

B TRECHO SITIO ALEGRE AO DISTRITO DE BARBADA

i1 12

T

L

3 060,00 M ) 50,00 ) 6.030,00 M _5n,km ) 115865 M
0 E153 301500 E454+10 Eb12+8,68
2.015,00 -
Largura da Platalorma = 700 m o
Espessura da Camada = 025 m
Empolamento = 16,00 %
Distancia entre Estacas= 20,00 m

CALCULO DO DMT PARA JAZIDA J1 :

as= 0,05 km DMTL = a+[[b*h+c®c)/2%(a+h))
5] 31,06 km Entdo
C 3,015 km OMTL = 1,57 &km

Volume de material fornecidoVl = 7*0,25%(3060+3015)*1,16 = 12.332,25 m’
CALCULO DO DMT PARA IAZIDA 12 :

) 005  km DMT2 = 2+ {{b*b+c*c)/2%{arh))

) Pagina 2 de 3 )
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g‘;i § ‘5-3 %E/& PREFEITURA MUNICIPAL DE IBICUITINGA
| o > n R o OBRA ; READEQUACKO DE ESTRADAS VICINAIS - NEVESTIMENTO PRIMARID - NO MUNICIPIO DE CHORO - CE
.’&'u::@ ﬁ - LOCAIS: TRECHO CE 456 A ALEGRE E TRECHO ALEGRE A RARBADA
lmumcwuo: CHORG / CE

QUADRG DE DISTRIBUICAD DE MATERIAL DAS JAZIDAS

b= 3,015 km Entlo
¢= 3,159 km DMT2 = 1,59 km

Volume de material fornecida V2 =
CALCLILO DO DMT DD TRECHO COMPLETO :
DMT = {{DMT1*V1]+{DMT2*V2)}/(V1+V2] = 1,58

A DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE ( DMT) DD TRECHO ADOTADA FOI =

m

CALCULO DA DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE

7°0,25°(3015+3158,68)*1,16 = 12.532,57 m’

1,5 km

Pagina 3 de 3 )
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COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS NAO DESONERADOS

il
A
/G
[
LT
Ny

OBRA : READEGUAGAC DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICSP10 DE CHORO - CE

1 SERVICOS PRELUMINARES
1.1
L1937 - PLALAS PADRAO DE OBRA - M2
was DE OBRA Unidade Coeliciente Pre¢a Total
12543 SERVENTE H 2,0000 17,1400 34, 2800
Totak: 34,7800
fe A TERIALS
10537 CHAPA DE ACD M2 1,0200 15,5900 36,3018
GALVAMIZADA ESP. (0 3MM
11100 ESMALTE UNTETICO L 1,0000 14,9900 24,9900
11691 PONTALETE / BARRCTE DE M 45000 126100 56,7450
3llﬂh
11115 PREGO 15%15 (1 1/4" % 1) KG 0,1500 15,5403 13310
tAPRO!anDMNTE
H72UNMG)
Tatal: 1203678
Total Simples: 154,85
Encargos Sodak: ANCLUSD
valor BDI: 0,00
Valor Geral: 154,65
2 SERVICOS PREPARATORIOS
2.1
2.2 |
23
5502986 Enpurgo de jazida Volores em reais {RS)
Lhilizagdo Custo Morério Custo
A - EQUIPAMENTOS Quantidade - =
Operativa Improdutiva Produtive  lmprodutiva Haratio Total




]

COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS NAO DESONERADOS
OBRA ; READEQUACAD DE ESTRADAS VICINAIS NO MURICIPID DE CHORO - CE

£9540 L’:;:;’":’; ™ 1,00000 1,00 0,00 18,6172 92,2218 268,6172

Custa hordrio totat de equipamentos 268,6172

B - MAO DE OBRA Quantidade  Unidade Custo Hordrio Custo Hordrlo Total

Pog24 Servente 1,0000D h 20,1490 20, 14304

Custa horério total de mio de obra 20,1490

Custo harbrin total de execugho 208,7662

Custo unitério de mecugen Z.GZIﬂr

Custo do FIC 0.03570
Custo do HT

£ - MATERIAL Quantidade  Unidade Prego Unitdric Custo Unitdrio
Custo unitdrio 1otal de material

|0 - ATIVIDADES AUNILIARES Quantidade  Unidade Custo Unitaric Custo Unnario
Custo total de atividades auxiliares

Subtotal 21,6577

£ - TEMPO FIXO Codige Quantidade Unidade Custo Unitéric Custo Unitario
Custo unitirio total de tempo fixa

F - MOMENTO DE TRANSPORTE Quantidade  Unidade o D::T = Custa Unitdrio
Custo unitdrio total de transporte

Custo unitirio direlo tatal 2.6

3 MOVIMENTD DE TERRA

31
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COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS NAO DESONERADOS ey, ofp”
- "
OBRA : READEQUAGAD DE ESTRADAS VICINAIS NG MUNICIPIO DE CHORO - CE
3.2
SISTEMA DE CUSTOS REFERENCIALS OE OBRAS - SICRC Ceard FiC 0,01360
rl:u:lo Unitdrio de Aeferénda Outubra/2622 Producio da equipe 243,02 m*
Escavagdo, carga e transparte de material de 12 categoria - DMT de 1.400 a 1.600 m - caminho
SIAte de servi¢o em leito natural - com carregadeira caminhdo basculante de 14 m" Valores em reals [A5)
Ltilizagdo Custo Horaria Custo
A - EQUIPAMENTOS Quantidade
Operativa Improdutiva Produtivo Improdutivo Hordrio Total
Caminh3o basculante cam
E9667  capacidade de 14 m*- 138  6,00000 0,94 0,06 315,6886 92,3451 1.836,2879
kw
Carregadeira de pneus
£3511 com capacidade de 3,40 1,00000 1,00 0.00 422,6036 1928177 4226036
m* - 195 kw
T tei
Egsey |aTorsobreesteimscom ) 00000 1,00 0,00 811,9760  302,8572 B11.9760
limina - 259 kW
Custo hardrio totd de equipamenios 3.070,8675
B - MAD DE OBRA Quantidade Unidade Custo Hordrio Custo Hardrio Total
PGE24 Servente 1.00000 h 20,1490 20,1490
Custo hordrio total de m3o de obra 20,1490
Custo hordrio total de enecuglio 3.091,0165
Custo unitério de execugio 12,6775
Custo do FC 0,17240
Custo do AT
C - MATERIAL Quartidade Unidade Prego Unitdric Custo Unitdrio
Lusto unitario total de matenial
D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Cusio Unitdrie fusto Unitario
Custo total de atividades ausiliares
Sugtotal 12,8499
S
E - TEMPO FIXO Codige  Quantidade  Unidade Custo Unitdric Custo Unitdrio
Custo unitario total de tempo fixa
DY .
F - MOMENTO DE TRANSPORTE Quantidade  Unidade - = 5 Cuslo Unitdrio
Custa unitdrio total de transporte
Custo unitdrio direto total 12,85
3.3
5502978 Compactac3o de aterros 2 100% do Proctor nommal Valores em reals (RS)
Urilita¢do Custo Hordrlo Custo
A - EQUIPAMENTOS Quantidade .
Qperativa Improdutiva Produtivo  Improdutivo Horrio Total
Caminhdo tangque com
E9571 capacwdade de 10.000 ) - 1,00000 0,90 0,10 370,0077 85,4448 341.5514
1E8 kW
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comPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS NAO DESONERADOS \\’\ fﬂ _
I ) o=
OBRA : READEQUAGAD DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE CHORO - CE
Grade de 24 discos
£9518 rebocdvel de D=50cm 1,00000 0,52 0,98 4,9296 31,4329 42112
(247}
E9524 Motoniveladora - 93 kW 1,00000 0,29 071 69,4242 106,8383 143,9882
Rolo compactador pé de
gopgs  Cormeiro vibratdrio 1,00000 1,00 0.00 2044527 803289 208,4527
autopropelido por pneus
dell6t-82 kW
1
pygyy  Tratorgricoln sobre 1,00000 0,52 0,48 1844373 422748 35,3993
pheus - 77 kW
Custo horirio total de sgquipamentod 799, 60218
B . MAQ DE DBRA Quantidade  Unidade Custo Horario Custo Horarin Total|
POB24 Servente 100000 h 20,1490 20,14
Custo hordrio total de mdo de obra 20,14
Custo hardrio total de exscucio $19,751
Custo unitdrio de execuclo 48737
Custo do FIL 0,06630
Custo do FIT
€ - MATERIAL Cuantidade  Unidade Prego Unitdric Custo Unitdrio
Custo unitdrio total de material
O - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Custo Unitaric Custo Unitario
Custo total de atvidades suxiliares
Subtatal 14,9400
E - TEMPD FIXO Cadigo Cuantidade  Unidade Custa Unitdrit Custo Unitario
Custo unitiria tmal de tempo fixe
DMT .
¥ - MOMENTO DE TRANSPORTE Quantidade  Unidade N ~ ) Custo Unitdrio
Al
Custo unfubrio total de transporte
Custo unitirio direto total 4,94
3.4
£ 7840 - INDENIZACAQ DE JAZIDA - M3
MATERIAIS Unidage  Coeficente Prego Taotal
12354 INDENIZACAD DF JAZIDA M3 1,0000 1,2300 1,2300
Total -—12_355
Total Simples: 1,23
Encargos Sodals:  INCLUSD
valar BDI: 4,00
Valor Geval: 1,23
i5
—r Euan:rio, r.arga_ ¢ transparte de material de 1¥ eategoria - DMT de 1.600 2 1.:!00 m - caminho Valares em reals (RS}
de servign em keito natural - com sscavadeira e caminh®o basculante de 14 m
5 Utilizagdo Custa Hordrio Cissto
A - EUJIPAMENTOS Quantidade
- . Qperativa  improdutiva  Produtive Improdutivo Hovdrio Total
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COMPOSICOES DE CLISTOS UNITARIOS NAO DESONERADOS
OBRA ; READEQUACAD DE ESTHADAS VICINAIS ND MUNICIPIO DE CHORO - CE
Caminh3o bascolante com
E9BE7? capacidade de 14 m?- 188  6,00000 0,54 0,08 319,68R6 92,3451 1 836,2879
kw
Escavadeira hidriulica
gosig  SoDressmrascom 1,00000 1.00 0,00 31,1334 153,9671 351,1334
cagamba com capacidade
de 1,56 m*- 118 kW
Custo hardria total de equipamentas 2.187,4213|
8 - MAO DE OBRA Quantidade  Unidade Custo Hordrio Custo Hordrlo Totalf
P9824  Servente 1,00000 I} 20,1490 20,1490
Custo horirio total de mia de obra 10,1490
Custo harério total de execuglio 2.207,5703
Custo unitiirio de execucio 9,5902
Custo do FiC 0,13040|
Custo do FIT
C - MATERIAL Quantidade Unldade Prego Unitdric Custo Unitarin
Custo unitdrio votal de material
D - ATIVIDADES AUNILIARES Quamtidade  Unidade Custo Unitéric Custo Unitdrio
Custo total de atividades auxiliares
Subtotal 9, 7206
E - TEMFD FIXO Codiga  Quantidade  Unidade Custa Unitaric Custo Unitdrio
Custo unitirio toral de tempo fixo
DMT
F - MOMENTO DE TRANSPORTE Quantidade  Unidade LCusto Unitario
LN RP 4
Custo unitério total de ransporte
Custo unitdrio direto total 9,72
4 SINALIZAGAO
4.1

EQULHIPAMENTOS (CHORARIO)
0SB1  CAMINHAQO
C/CARROCERIA DE
MADEIRA HP 136 (CHI}
0703 CAMINHAD
C/CARROCERIA DE
MADEIRA HP 136 {CHP)
wmaD DE OBRA
0498  CARPINTEIRD
12543  SERVENTE
MATERIAIS
10198  PONTALETE / BARROTE

DE 3"x3" - APARELHADO

Unidade  Coeficients

H 0,9000
H 0,1000
H 0,1000
H 1,0000
M 3,0000

Prego
46,7200

1307440

Tatal:
23,1700
17,1400

Total:

17,3300

3353 - PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO GALVANIZADRO - M2

Total
42,0430

13,0744

55,1224

2,3170
17,1400

T 19,4570

51,9900
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COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS NAC DESONERADOS LA
OBRA : READEQUACAQD DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIMO DE CHORO - CE
12525 PARAFUSO C/FORCA E uN 2,0000 0,4800 0,9600
ARRUELA DE 1/4x1 1/2"
12526 PARAFUSO C/PORCAE UN 3,0000 0,8300 2,4900
ARAUELA DE 5/16%3 1/2"
12542 TRAVESSA DE MADEIRA M 1,0000 8,2200 8,2200
C/SECAD DE 3"X11/2"
12695 PLACA REFLETIVA DE ACD M2 1,0000 528,6700 528,6700
GALVANIZADD
Total: 592,3300
SERVICOS
C3268 CONCRETO P/VIBR., M3 0,0180 350, 7504 63135
FCN=10MPa COM
A R Total: 63135
Total Simples: 673,22
. Encargos Soclals:  INCLUSO
Vaior BDI: 0.00
Valor Geral: 673,22
5 DISPOSITIVOS DE DRENAGEM
| sa |
SISTEMA DE CUSTOS REFERENCIALS DE OBRAS - SICRO Ceard
Custo Unitdrio de Referénda Outubvo/2022 Praduglo da equipe 6,22500 m
2003826 Tubo de concreta PA1 comercial para dranagam - D = 0,00 m - fornecimenta e instalagdo Valores em reais (k5]
Utilizagao Custo Hordrio Custe
A - EQUIPAMENTOS Quantidade
Operativa improdutiva Produtivo  Improdutive Hordclo Total
Caminhia carroceria com
£9686 ::’E::::::‘m — 1,00000 1,00 0,00 340,5999  119,2460 340,5999
136 kW
Custo hordrio total de equipamentos 340.5999
~— 8-MAOQ DE OBRA Quantidade  tnidade Custo Hordria Custo Horirio Total
POg1  Pedreiro 1,00000 h 26,8256 26,8256
P9B24 Servente 3,00000 h 20,1490 60,4470
Custo horivio total de mio de obra 87.2726
Custo honirio totsl de exscughe 427 8725
Custo unitéria de execugdo 68,7345
Custo do FIC
Custo do FIT
€ - MATERIAL Guantidade  Unidade Preca Unitaric Custo Unitdrio
Tubo de concreto armada
M2 par-p=080m 3oope i e 000
Custa wnitirio total de material 300,0000
D - ATIVIDADES AUXILIARES CQuantidade  Unidade Custo Unitdric Custo Unitério
Argamassa de cimento e
110y66g rei2 L3-confecgioem 0, m? 4919100 2,7055

betoneird e langamento
manual - area comercial



COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS NAO DESONERADOS

OB : READEQUACAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MURNICIPIO DE CHORD - CE

Custo 10tal de atividades auxiliares 2,7055
Subtotal 371,4400
E - TEMPO FIXO Cadigo Cuomidade Unhdade Custo Unitaric Custo Unhtdric
Custo unitido tatal de tempo fino
f - MOMENTD DE TRANSPORTE Quantidade  Unidade — Custo Unitario
LN RP P
Tubo de concreto armado
M2171  PAL-D=0B0m- 0,54482 tkm 5914584 5914599 5914514
Guindauto 20 EL.m
Cuslo unitério totat de transporte
Custo unitirio direto total 37144
[z 1
=" SISTEMA DE CUSTOS REFERENCIALS DE OBAAS - SICRC Ceard
Custo Unitdrlo de Referdnda Outubro/2022 Producio da equipe 4,38000 m
2003930 Tybo de concreto PAL comerdal pars drenagem - D = 1,00 m - fornecimento e instalacko Valores em reals {RS)
Utilizagdo Custa Harino Custo
A - EQLIPAMENTOS Quantidade
Operativa Improdutiva  Produtiva  Improdutivo Hordrio Tatal
Caminhdo carroceda com
[oege  Buindautocom 1,00000 1,00 0,00 3405999  119,1460 3405999
capacidade de 20 tm -
136 kW
Custo horario tatel de equipamentes 140,5999
B - MAD DE CBRA Quantidade  Unidade Custo Hordrlo Custo Hordrio Total
P9821  Pedreiro 1,00000 h 26,8256 26,8256
PQ824  Servente 3,00000 h 20,1450 60,4470
Custo hordrio total de mio de obra 87,2726
Custo horirio totsl de execuglo 427.872%
Custo unitirio de execugda 05,9182
Custo do FIC
Custa do AT
C - MATERIAL Quantidade  Unidade Prego Unitaric Custo Unitdrio
M2175 :“’:’ :j";': armado ) 40000 m 4549472 454,9472
Custo unitirio total de matesial 454,9472
O - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Custe Unitdeic Custo Unitirio
Argamassa de simento e
1109669 ::::n::' :7:;‘:‘::“: 0.00735 m? 491,9100 36155
manual - arma comercial
Custo total de atividades auxiliares 36155
Subtotal 544,4809
E - TEMPO FINO Codigo Quantidade Unidade Custo Unltiric Custo Unitario
Custo unitirio towl de tempa fizo
DMT
F - MDMENTO DE TRANSPORTE Quantidade  Unidade e = > Custo Unitirio




COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS NAO DESONERADOS = '
OBRA : READEQUACAO DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE CHORG - CE
Tubo de concrete armado
M2175 PAL-D=100m- 0,78667 tkm 5914584 3914559 5914614
Guindauto 20t.m
Custo unitirio total de transporte
Custo unitério direto total 544,48
5.3
0804103 Boca de 85TC D = 0,80 m - esconskdade 0 - areia e brita comercials - alas retas Vaiores em reals {RS)
Utilizagdn Custo Hardtio Custo
A - EQUIPAMENTOS Quantidade
Operativa improdutiva Produtive improduthva Horidtia Total
Custo horério total de equipamentos
B - MAD DE OBRA Quantidade  Unidade Custo Hordrio Custo Horsrio Total|
Custo hordrip total de mio de obra
Cussto hordrio total de execuclo
Custo unitirio de execucdo
Custo do FIC
Custo do FIT
C - MATERIAL Quantidade  Unidade Prego Unhdric Custo Unkdno)
Cuslo unitdrio total de material
D - AMVIDADES AUXILIARES Quantidade  Unidade Custo Unitdric Custo Unltdrio
Concreto fch = 20 MPa -
1107892 ;":::““:;::::;‘::‘_'i“ * 151900 m 447,0300 723,7416)
areia e brita camerciais
Formas de tibuas de
pinha para dispositivos de
3103302 drenagem - utidizaciode 3 6,B3000 m* 14,6200 5096546
vezes - confecgan,
instalacio e retirada
Custo total de atividades auniliares 1.233,3962
Subtotal 1,233,3962
E - TEMPOQ FIXO fodigp  Quantidade Unidade Custo Unitaric Custo Unitdrio
Custo unitirio total de tempo fing
F - MOMENTO DE TRANSPORTE Quantidade  Unidade = D::T 5 Custo Unitdrio
Custo unitério total de transporte
Custo unitdrio direta total 1.233,40|
54
0804213 Boca de BDTLC D = 0,80 v - esconsidade 0° - arela e brita comerciais - alas retas Valares em reals (RS)
Utliizagdo Custic Hotdrio Custo
e Csminde Operativa Improdutiva Produtivo  improdutive Horérlo Total
Custo horério total de equipamentos
8 - MAO DE OBRA Quantidade  Unidade Custo Hordrig Custo Hordrio Total
Custo herdrio total de mio de obra




COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS NAO DESONERADOS 24 5t

OBRA : READEQUACAD DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE CHORG - CE

Custo hordrio total de exexucdo

Custo unitério de emecugdo
Custo do AC
Custa do FIT
€ - MATERIAL Quantidade  Unidade Prego Unitaric Custo Unitario]
Custo unitiric total de material
D - AYIVIDADES AUXILIARES Quantidade  Unidade Custa Unitdric Custo Unitario
Concreto fck = 20 MPa -
07892 Comectdoem betoaeinae  ea00 m 447,0300 874,8377

tangamento manual -
areia e brita comerciais

F&rmas de tdbuas de
pinho para dispositivos de
3103302 drenagem - volzaciode3  8.25000 m? 74 6200 5156150
veies - confecgdo,
instalag3o e retivada

Custo 1ataf de atividades auxiliares 1.490,4527
Subtotal 1.490,4527
E - TEMPO FINO Codigo Quantidade Unidade Custo Unitaric Custo Unitdrio
Custo unitirio total de tempo fixo
DMT
F - MOMENTOQ DE TRANSPORTE Quantidade  Unidade I — - Custa Unitario
Custo unitario total de transporte
Custo unitario direte total 1.450,45
55
0804317 Boca de TTC D = 1,00 m - esconsidade 0" - areta € brita comercials - alas retas Volores emt reals (RS}
Utltizagdo Custo Horério Custo
A - EQUIPAMENTOS Quantidade
Operativa Improdutiva Produtiva  Improdutivo Horério Total
Custa hordrio total de equipamentos
B . MAC DE OBRA Quamtidade  Unidade Custo Horrio Custo Horirio Tatal
Custo hordrio total de m3o de obra
Custa hordrio total de execuclo
Custo unidirio de emetugda
Custo do FIC
Custo da FIT
C - MATERIAL Quantidade  Unidade Preca Unitdeic Custo Unitdrio
Custo unitdrio total de materlal
D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade  Unidade Custo Unitéric Custo Unitario
Concreto fck = 20 MPa -
1107892 E’n"::::;::::;:?f" ¢ 381100 m’ 447,0300 1.703,6313
areia  brita comerciais
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COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS NAO DESONERADOS AT
COSRA : READEQUACAD DE ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE CHORD - CE
Fhrmas da tibuas de
pinho para dispositivgs de
3103302 drenagem - utilizagdode 3 13,34000 m? 74,6200 995,4308|
vezes - confecgdo,
instalagio = retirada
Custa total de atividades auriliares 2.695,0621
Subtotal 2.699,0621
E - TEMPO FIXD C&dige  Quantidade Unidade Custo Unitaric Custo Unitdrio
Custo unitério total de tempo fixo
oMmT
F - MOMENTO DE TRANSPORTE Quantidade  Unidade Custo Wnitario
LN RP p
Custo unitirio total da transporte
Custo unitdria direto total 2.699,06)
5.6
203391 Descida d’4gua de aterros tpo ripkdo - DAR 02 - areia & hrita comerclais Valores em reois (RS)
Utilizacao Cuslo Hordno Custt
& - EQUIPAMENTOS Quantidade
Operativa  Improdutiva  Produtiva tmpradutivo Hordrio Total
Custo hordrio 1otal de equipamentos
B - MAC DE OBRA Quantidade Unidade Custo Hordrip Custs Hordrio Yotal
P984 Servente 0,02400 h 20,1490 C,4836
Custo horirio total de mio de obra 0,4B36
Custo horario total de exeugdo 0,4836
Custo unitirio de anecucio 04836
Custo do FIC
Custo do FIT
C - MATERIAL Quantidade  Unidade Preco Unitdnkc Custo Unitério
Cimento asfalvico de
M54 0,00033 1 {,0000 0,0000
343 etrdleo - CAP 50/70 : I
Custo untirio fotal de matanial
[0 - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade  Unidade Custa Unitaric Custa Unitario
4805755 Apiloamento manual 0.15000 m? 30,2200 4,5334:T
Concreto fck = 20 MPa -
o7ggp omfecgioembetonetrae 400, m? 2470300 51,2431
langamento manual -
areia e brita comerclais
Escavaglo manuail em
material de 14 categoria
480575 0.20 J 408500 g.1700
B3RS0 na profundidade de até 1 iy =
m
Férmas de tibuas de
pinho pars dispositivos de
3103302 drenagem - utilizagho de 3 1,10000 m? 74,6200 82,082 DH
veres - canfecgdo,
instalacho e retivada
Custo total de atividades auniliares 155,0281
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COMPOSICOES DE CUSTOS UNITARIOS NAO DESONERADOS

OBRA : READEQUAGAD DF ESTRADAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE CHORG - CE

Subtota) 1565117
|E - TEMPD FIXO Cadigo Quantidade Unidade Cuslo Unitdri Custo Unitdriol
Custo unitirio total de tempo fixo
oMY
F - MOMENTO DE TRANSPORTE Quantidade Unidade - Ap 5 Custo Unitinio
Custo unitdrio total de transporte
Custo umitirio dirato total 156,51

6 MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS

6.1

CAYS2 - MOBILDZACAC DE EQUIPAMENTOS EM CAVALD MECANICO T/ PRANCHA OF 3 EDIOS -
XM

[EQUIPAMENTOS {CHORARIO) Unidade  Coeficiente Prego Tatal
10716 CAVALO MECANICO H 0,0125 194 8738 3,6859
C/PRANC. 3 EIXOS5 (CHP)
Tatal: 3,6B53
Tetal Simples: 31,69
Encargos Sodals: INCLUSD
Valor BDI; 0,00
Valor Geral: 3,69

6.2

CA393 - DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3
EINOS - KM

[EQUIPAMENTOS (CRORARIO) Undade Coeficiente  Proco Total
10716  CAVALO MECANICO H 0.0125  264,8738 36859
C/PRANC. 3 EIXOS (CHP)
Tolal 36859
Total Simples: 3
Encargos Sociais:  INCLUSO
Valos BOK 0.00

Valor Garal: 189
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MUNICIPIO DE CRORG - CE

PALCIN
5
ESTADO DO CEARA —
PREFEITURA MUNICIPAL DE CHORO
OBRA READEQUACAD DE ESTRADAS VICINAIS REVESTIMENTO PRIMARIO - NO|

LOCAIS: TRECHO CE 456 A SITIO ALEGRE B TRECHO

'SITIO ALEGRE AO

DISTRITO DE|

BARBADA
B  [oars - reveremno / 2023 apr = | 21,56%
TABELAS: SIRAPI SEM Dlsoﬂm 1272022, SRINFRA 27 E SICRD 10/2022
COMPOSICOES NAO DESONERADA
7.1 COMP.PROP. ADMINISTRACAO DA OBRA ) |
MAO-DE-OBRA FONTE UNID [ "COEFICIENTE | PRECOUNIT TOTAL
93572 |ENCARREGADO DE TURMA T SINAPI | HXMES 1,000 432146 432146
| 93565 |ENG IUNIOR T SINAPY | HXMES 0.150 20555,74 3 083.36)
e ~ _i_ R TOTAL DA MAO-DE-OBRA 7.404.82)
= ) | VALOR SEM ENCARGOS 7.404,82
- = — — —— e e i - = — el
[ i , PRAZO DA OBRA 6,00
: I VALOR TOTALPARA 6 MESES | 44.428,92
R | =] | VALOR UNITARIO PARA 1 % 244,29
VALOR UNITARIO SEM BDI 444 .29
= === I— —— I R
| |

J

93572 ENCARREGADO DE TURMA

Quantidade de horas de trabalho na cbra - més
Coeficiente adotado

93565 ENG JUNIOR

guantidade de horas de trabalho na obra - més
Coeficiente adclado

|
MEMORIA DE CALCULO DOS COEFICIENTES DA MAC-DE-OBRA

Quantidade de horas de trabalho na empresa - més

220/ 220

|Quantidade de horas de trabalho na émpresa - més

33/220

220,00
220,00
1,00

220,00
33,00
0,15




ESTADO DO CEARA

CH{!: nd - _ _ _PI_"IEFEI'TUM MUNICIPAL DE CHORO
SR TR LT T -

READEQUACAC OF ESTRADAS VICINASS - REVESTIMENTO PRIMARIO - NO|

| QBRA
| MUNICIPIO DE CHOAO - CE PM%- 21,56%

CALCULO DO BDI
.nra o cilcuio do BDI serd aplicade & seguinte hrrmuds bisice - N
pors___ fieatsReGla0-0fx{iel)] 2
N I B in-m
: = s F
AC = ADMINISTRACAD CENTRAL
A = OSCO
6 = GARANTIA
DF = DESPESAS FINANCEIRAS
L = LLECRTS
- 2 TRAUTDS
ITEM | DISCRMINALAD 1 TAMASpOBDI
1 s =l |
N T S N
—1 ! Garanta =T stk
T L I — LY 1y B
4 Finamcelra I 1,18%
5 |Trbutos ] RS
[ T L — ORI
52 |COFINS Q0% ¥
l_ -
53 (188 = [: A
.Cf'!t!l \ sempre quands tver
54 | desoneragio INSS) I - .| EE——
® 15 o . =i 6,6
= =5 “uio do BDI ——Sian |

A0N IRy VRACAD CENTRAL
pE NCRO Admun stiario Centra + UM das LOMPONENTES das Despesas \ndiretds Aghtencdo d seu: dades ¢ 2 sua comprovacio pode sertmta
araves & demonstragbes comtibes ¢ fnanceuas (onstames do balangp anud ¢ BMpresa

WATLIQ DA ACMINISTHACAD CENTRAL
DEFINMICRO: Ratmg 4 a parceta de despesa da Admninistrag Central, debitada a deteminada obra segunda o3 critéros pctabeleciios pela diregin

T SPELAS EAPELIFICAS DA ADRATNISTRACAC CEMTRAL

OFFINICAQ Sdc despesds claramente defimdas para atender dererminadas obras pagas toral ou parcighmente pela Admnistraglo Central

ranA DE AISCO DO EMPREENDIMEN [OQ aplicaye aon contralon de L mpreitada por Pregos Unitanos Prego Fizo, Global cu ntegsd

DEFIN GAD  Tank que 56 gphod para empreitadas por pre¢a untano. preco firo, global nu ‘nipgral, para cobr eventuas incenezas decorrente:
de omisslo de sefvigos, qQuantitativos 1r1eahstas Cu insufic'éntes, projetos mal feitos ou indefimdos, aspecificagdes deficientes. inexinténcta de
e o147 FINANCEIRD - Apricaverss pard contratos Lom pagamento prifo

BEF SIGAD D iuste f narcemo pode ser ¢ ons.derada para pagamentos | araio & compreende guas GRS UM pela perda maherana decorrente
da detasagen enire a data o elativa desembolso = 4 data 0a s ceila coMaspondente, o oult s pane. de juros, torfespondents ao financiarrento

TAIBUTCS FEDERALS
DEFINMCAD, referem-se &3 siquotas do P15 & da COFINS
TRIBUTO MUNICLPAL - 155

pEFNICA: Trata-se de um et D wmc il cotwado pela prestagho de serwgps no local de execugdo da obra ou o SRMICD

TPRE - Contriby cho previdenclari sobre a receita muta

DEEIM . A Tributo que comy cerae gs recolhimentos dot walores ©F T R2NLES 3 chamada Cantnbiu:, 4 Preadancuna Patronal substitiva da

LuCRO QU BENLELID

DEF N CAQ. luera ou Benefita & uma parcela destinad | 3 remunerar o uslo oe oportundade dc taprta aplcady, 2 capat idad -drunistrativa,

gere fal e eonglogiva dy midd a0 101ga 4 anoy de EEpENENCId R 11Ma, 3 respaniabidade pela - Iminisrayao do conlrata o cundugao 4
alraves 4 estruiuf. ulpmn:.unal 43 Brpresd e oy Peesomentol nd lermagio prof J gy sed g ) o Crot’ 4 capackade de Teinvesh

y iy P AL AN
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ESTADO po CEARA

sprgtdrre dd Infrpeatrgrnrd

ENCARGOS SOCIAIS - HORISTAS E MENSALISTAS - TABELA SEINFRA 027.1 (DESONERADA) €
027
‘ T TABELA 0271 TABELA 027
CODIGO) DESCRIGAO HORIGTAS MENSALISTAS| HORISTAS | MENSALISTA
{ % Y% L. 5%
A |ENCARGOS SOCIAIS HASKCOS l 16,80 | 16,80 16,80 | 16.80
Al mss 000! 0,00} 20.00 20.00
A e — e . R e St
A2 sES| - , 1,50 1,50 150 | 150
A3 ,scmu - = 0 1.00 1.00 1.00)
Al ;INCRﬁ _ | E?O 020 0,20 l l‘) 2N
A5 SEBRAE T o560 0 &0 0,60 | 0.60
— 4y — — - — =t PE— SR —
A6 SALARIO EQUCACAD 250 2.50 2,50 | 250
| A7 |SEGURO OF ACIDENTES | 3w 3 5 3.00 3.00
AR FGTS 8.00 8.00 8.00 | 8.00
I
g:c‘moos SOCIALS C/ MNCIDENCIA ] Bar - st | -,
81 |DESCANSO SEMANAL REMUNERADG 1784 000 EIE
A FERIA.DO_S o | a7t 000 ENa 000
83 | ALUXLIO ENFERMIDADE | 057 067 .87 0.67
B4 137 SALARIO 10,60 8.33 10,80 8,133
e P bl I Zo: | e
85 |LICENGA PATERNIDADE i 1 007 0,06 0.07 | Q.
B6 |FALTAS JUSTIFICADAS 072 056 072 | 0.56
R7 |DIAS DE CHUVAS | 156 0.00 1. 55 | | 0,00
86 |AUXLIOACIDENTEDETRABALWO | 6M o008 on | o
B9 FERIAS GOZADAS i 87 673 ar | 673
B10 |SALARIO MATERNIDADE 003 0,03 0,03 | 604
¢ ISE"CA“GOS SOCIAS S/INCIDENCIA |, 73 11.38| 1473 I 11.38
— a = i =
c AVISO PREVIO INDENIZADO 1 540 AL 5405 . -4.17
c2 .WISO PREVIO TRABALHADO 0.13 0,10 D11 014
! : ALY
c3 FEmAs INDENLZADAS —'r- 485 375§ 485 t— 375
ca 'DEPOSITO DE RECISAD St JUSTA 150! 3,01 300 | 101
Y7 CAUSA I | [ = Bt
cs mDENtzAcAo ADICIONAL | 045 0,35 045 0,35
TREINCIDENCIAS DE UM GRUPQ ' - '
1 16 6.43
P lsoBRE 0 OUTRO | T 32| 1682)
REINCIDENCIA DE GRUPQ A SOBRE
D1  GRurOB _ 745, 2.77_ 508
REINCIDENCIA DE GRUPQ A sosRE
| AVISO PREVIO TRABALHADO € |
a
D2  ReiNCIDENCIA DO FGTS SOBRE 045 0.33 e
{AVIS0 PREVIO INDENIZADO ]
= TOTAL (A+B+C+D) [~ 8388 4776 112,78 71.07 |

?m_&rm“.h\ﬂ J'q.kw e

W.de e
Engenners Cod
CREAT21Z-D



SINAPI - Composicac de Encargos Sociais

coHmGo DESCRIGAD
Al INSS
SES
Al SENAI
A INCRA
a5  SEBRAE
Salirio Educaclo

A7  Seguro Contra Acidentes de Trabalho
AR FGTS

A9 SECONCI

A Totel
pi  Repouso Semanal rernunerado
B2 Fenados

a)  Aunilio- Enfermidade

as  13vSalirie

BS  Licenga Paternidade
g6  Faltas lustificadas
A7  Dias de Chuvas
pe  Auwlio ACidente de Trabalha
A9  Fénas Gozadas
B10 Saliria Maternidade
] Tatal

C1  Aviso Prévio Indenizado

2 AvisoPrévio Trabalhado

Cc3  Ferias Indenizadas

¢4  Depdsito Rescisdo Sem lusta Causa
5 Indenitagao Adictonal

C Totl

D1 Reincidéncra de Grupe A spbre Grupo B
Reincidéncia de Grupo A sohre Aviso Prévic
p2 Yrabalhadoe Reincidineia da FGTS sobre Aviso
Prévig Indenizado
D Tatat

Forte informatio Dias de Crwva = INMET

HORISTA

0,00%
1.50%
1.00%
0,20%
0,60%
2,50%
3,00%
8,00%
0,00%
16,00%

12,85%
3,71%
0.87%
10,98%
0,07%
0,73%
1,58%
0,11%
11,63%
0.04%
4T,57%

5.49%
0,13%
2.43%
3,02%
0,46%
11.53%

7.99%
0,46%

8.45%

MENSALISTA

%

0.00%
1,50%
1,00%
0,20%
0.6%
2.50%
3,00%
8.00%
0,00%
16,80%

Nio incide
N30 incide
0,66%
8,33%
0,05%
0,56%
30 inclde
0,00%
4,83%
0,03%
10,54%

q4,17%
0,10%
184%
2,29%
0,35%
8,75%

3,11%
0,35%

1.46%

HORISTA

%

20,00%
1,50%
1,00%
0,20%
0.60%
2.50%
3,00%
8,00%
0,00%

36,80%

17,85%
3,71%
0,87%

10,58%
0,07%
0,73%
1,58%
0.11%
11,63%
0,04%

47.57%

5.49%
0.13%
2,43%
1,02%
0,46%
11,53%

17.51%
0.49%

18,00%

MENSALIFTA

%

20,00%
1,50%
1,00%
0,20%
0,60%
2,50%
1,00%
8,00%
0,00%
36,00%

Nio incide
N3io incide
0,66%
8.33%
0.05%
D,56%
N3oincide
D,08%
8.23%
0,03%
18,54%

4,17%
0,10%
1,84%
2,29%
0,35%
8,75%

6,82%

0,3T%

7.19%
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